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Moisted ja luhendid

Bioloogiline mitmekesisus ehk elurikkus — erinevate elusorganismide rohkus
maismaa- ja veedkoslsteemides ning neid hdlmavates 6koloogilistes
kompleksides; see sisaldab ka liigisisest, liikidevahelist ja 6koslisteemide-
vahelist mitmekesisust. Elurikkuse komponendid on dkoslsteemid,
elupaigad/kasvukohad, liigid ja isendid (genotiibid).

Elukeskkonna meeldivus (ingl amenity) — omadus, mis viitab elukeskkonna
suuremale esteetilisusele, atraktiivsusele voi vaartusele, eriti kinnisvara
vdi geograafilise asukoha korral (CIRIA 2007 jargi).

LID (ingl Low Impact Development) — vahese keskkonnaméjuga arendus-
ststeemid ja tavad, kus sademevett kdideldes kasutatakse voi jaljen-
datakse looduslikke protsesse, mille tulemuseks on sademevee imbu-
mine, aurumine voi kasutamine, et kaitsta vee kvaliteeti ja sellega
seotud elupaiku. Moistet kasutatakse peamiselt USAs.

Loodusldhedane sademeveesiisteem — (ingl Sustainable Urban Drainage
System, SUDS) — sademevee kéitlemise meetodid ja tehnikad,
mis jéljendavad sademevee arajuhtimisel looduslikke dkoslisteeme.
Nende pdhiline eesmérk on sademevesi kokku koguda, aeglustada
selle voolukiirust, voimaldada veel maksimaalselt pinnasesse imbuda ja
auruda, samal ajal puhastades seda saastest. Sagedamini kasutatavad
lahendused on naiteks rohekatus, vihmapeenar, tehismargala, viibe- ja
puhverrajatised. Stinontimid: looduspdhised/saastvad/saastlikud
sademeveesisteemid/sademeveelahendused. Sarnased ingliskeelsed
moisted: Low Impact Development ehk LID ja Blue-Green Systems.

Loodusldhedased ehk looduspéhised lahendused (ingl Nature-Based
Solutions/Systems, NBS) — looduslike siisteemide ja protsesside
kasutamine Uhiskonna- ja keskkonnaprobleemide lahendamiseks.
Seda mdistet kasutatakse ka looduslahedaste sademeveesisteemide
(SUDS) kirjeldamiseks.
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Roheline infrastruktuur ehk rohetaristu — looduslike ja poollooduslike alade

ja muude keskkonnaelementide strateegiliselt kavandatud, ruumiliselt,
funktsionaalselt ja 6koloogiliselt sidus ning erinevatel hierarhilistel
tasanditel koos toimiv vérgustik, mis on loodud ja mida hallatakse
selleks, et pakkuda mitmesuguseid 6koslisteemiteenuseid. Rohetaristu
osa on ka 6koststeemide elustikku ja dkoslsteemiteenuseid toetavad
tehnilised rajatised, naiteks 6koduktid, rohekatused ja roheseinad.
(Euroopa Komisjon 2013) Rohetaristu kandev element on rohevérgustik.

Roheline vorgustik ehk rohevérgustik — eri tiupi 6kostusteemide ja maastike
séilimist tagav ning asustuse ja majandustegevuse moju tasakaalustav
looduslike ja poollooduslike koosluste stisteem, mis koosneb tugi-
aladest ning neid Ghendavatest rohekoridoridest. Rohevérgustik on
rohetaristu kandev element.

Sinine vorgustik ehk sinivérgustik — rohevorgustiku koosseisu kuuluvad vee-
okoststeemid ja nende kaldaalad, mis hélmavad jarvi, jogesid, ojasid
ja muid 6koloogiliselt toimivaid veekogusid.

(Tee)kate — (tee)katendi Ghe- vdi mitmekihiline Glaosa, mis paikneb alusel
ja votab vahetult vastu liikluskoormuse. (Tee)kate on néaiteks asfalt
voi betoon.

(Tee)katend — mitmekihiline konstruktsioon, mis votab vastu liikluskoormuse
ja jaotab selle muldkeha pinnasele. See koosneb kattest, alusest
ja vajaduse korral dreenkihist (ehk p&hikihtidest) ning lisakihtidest.

Valgala ehk valgla — maa-ala, millelt veekogu voi selle osa saab oma vee.

WSUD (ingl Water Sensitive Urban Design) — veetundlik linnaplaneerimine,
integreeritud keskkonnasébralik multifunktsionaalne linnaplaneerimise
ja -kujunduse kasitlus, mis hélmab pdhjavee, joogivee, sademevee ja
reovee kaitlust. Moistet kasutatakse peamiselt Austraalias.

Okosiisteem — isereguleeruv ja arenev tervik, mille moodustavad toitumis-
suhete kaudu Uksteisega seotud organismid koos neid imbritseva
keskkonnaga. Okostisteemid on naiteks mets, niit, jarv, meri ja jogi.

Okosiisteemiteenused — looduse hiived, mida &kosiisteemid pakuvad
inimestele, naiteks puhas vesi, puhas 6hk, aineringe, kliima- ja vee-
regulatsioon, tolmeldamine, loodusvarad, puhkealad, piihapaigad jne.



Sissejuhatus

Valitsustevahelise Kliimamuutuste Néu-
kogu (IPCC)2021. aasta raporti andme-
tel on maakera keskmine temperatuur
t6ostusrevolutsiooni eelsest ajast alates
téusnud 1,1 °C vorra. See pdhjustab
meretaseme tdusu ning darmuslike
ilmastikunahtuste, naiteks paduvihmade,
Uleujutuste, tormide ja kuumalainete
esinemissageduse kasvu. Kuumalained,
mis varem leidsid aset kord poolsajandi
jooksul, toimuvad nttd kord kiimne
aasta jooksul. Ennustatakse, et meretase
téuseb sajandi keskpaigaks 15-30 cm.

Kliimamuutused avaldavad otsest mdju
ka sademete hulgale: soojem kliima
suurendab aurumist ja sellega kaasneb
atmosfaari niiskustaseme tdus, mis p&h-
justab sademete hulga ja valingvihmade
sageduse kasvu, mille tagajarjel suure-
neb lleujutuste sagedus ja ulatus. See-
pérast seisab kogu maailm Uleujutustest
pohjustatud katastroofidega kohane-
mise ja nende ennetamise vallas silmitsi
suurte valjakutsetega.

Eestis on 20. sajandi teisel poolel aasta
keskmine sademete hulk kasvanud
5-15% (Jaagus 2006). Teadlased prog-
noosivad kasvu jatkumist tulevikus:
10-14% aastatel 2041-2070 ning 16-19%

aastatel 2070-2100. Samuti on oodata
valingvihmade esinemise kasvu, mere-
taseme tdusu ja tormide sagenemist
(Keskkonnaagentuur 2015). See tdhen-
dab, et suureneb ka Uleujutuste sagedus
ja ulatus. Sellised muutused pdhjustavad
probleeme eelkdige linnalistes piir-
kondades, kus juba praegu esineb ras-
kusi sademevee drajuhtimisega eelkdige
valingvihmade ajal.

Selles raamatus kasitletakse loodusléhe-
daste sademeveesltsteemide (SUDS)
kavandamise ja rakendamise pdhimét-
teid ning antakse llevaade peamistest
SUDSi lahendustest. K&siraamat on val-
minud projekti ,Jatkusuutlike ja kliima-
muutustele vastupidavate linnaliste
sademeveesisteemide arendamine
omavalitsustes — LIFE UrbanStorm”
(september 2018 — veebruar 2023)
raames. Projekti eesmark oli véhendada
Eesti linnade haavatavust kliimamuu-
tuste mdjule ning suurendada kohalike
omavalitsuste suutlikkust leevendada
paduvihmadesttingitud tleujutusi. K&si-
raamat pohineb CIRIA (ingl Construction
Industry Research and Information Asso-
ciation) 2015. aasta juhendi ,The SuDS
Manual” materjalil ja projekti kestel
kogutud teabel.






1. Sademeveega seotud
probleemid linnalistes
piirkondades ja nende pohjused

Veeringe on planeedil Maa tks olulise-
maid eluks vajalikke protsesse ning
mageveel on meie elus keskne tahtsus.
Linnastumisega kaasnev reostus, loodus-
varade Ulekasutamine, looduslike lam-
mide ja margalade taisehitamine on
pohjustanud margalade, jogede ja
pohjaveevarude havinemist voi kahjus-
tumist.

Loodusmaastikul imbub sademevesi
maapinda (infiltratsioon), aurub (evapo-
ratsioon), seda omastavad ja aurustavad
taimed (transpiratsioon) ning osa jouab
[6puks ojadesse ja j6gedesse. Arenda-
tud linnalistel aladel on loomulik veeringe
tavaliselt takistatud (joonised 1ja 2). Seal
on vdhem infiltratsiooni véimaldavat vett
l&bilaskvat maapinda ja véhem taimes-
tikku, mille kaudu toimub evapotrans-
piratsioon. Vett mitteldbilaskvatele
pindadele langev sademevesi muutub
palju kiiremini ja suuremas koguses
pindmiseks dravooluks, mis vdib poh-
justada Uleujutusi, reostust ja erosiooni-
probleeme. Kui linnaliste piirkondade
sademevee dravoolu kavandamise viisi
ei muudeta, siis tulevikus sademete
hulga kasvu arvestades need problee-
mid slivenevad.

Linnalises keskkonnas haarab pindmine
dravool kaasa setteid, prigi ja inim-
tegevusega seotud saasteaineid. Kéva-
delt katetelt, nagu katused, teed voi
parklad, pesevad sademed vilja ja
kannavad kaasa ka neile sadenenud
dhusaastet, raskmetalle jm. Juhul kui
protsessi ei sekkuta, jduavad need |6puks
pohjavette ja pinnaveekogudesse, kus
ohustavad keskkonda ja inimeste tervist.
Selline suurelt alaltja eri allikatest parinev
hajureostus voib kumuleerudes pdhjus-
tada olulist méju pohja- voi pinnavee
kvaliteedile.

Sademeveekanalisatsiooni projekteeri-
des arvestatakse pinnakatte omadusija
sademeveekanalisatsiooni teenindatava
valgala suurust. Vett mittelabilaskva
pinnakatte osakaal on linnastumise
kestel ajas pidevalt kasvanud (foto 1)
ning valingvihmadega kiiret drajuhtimist
vajava vee hulk suurenenud, seetéttu
ei ole varem vaiksemale veehulgale
projekteeritud torustiklahenduste l&bi-
laskevéime enam piisav. Tavapéaraste
sademete korral vastab senine sademe-
veekanalisatsioon vajadustele, kuid
intensiivsemate valingvihmade ajal ei
suuda see kogu vett vastu vétta ning
tekivad Uleujutused, koormatakse (le
reoveekanalisatsioon, viiakse rivist valja
reoveepuhastid ja reostatakse eesvoole.
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Joonis 1. Linnastumise tagajarjel toimuvad veeringe muutused (www.susdrain.org/delivering-
suds/using-suds/background/sustainable-drainage.html jérgi).
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Joonis 2. Sademevee pinnasesse imbumise, aurumise ja tleujutusi pohjustava pindmise
aravoolu uldistatud suhe looduslikus (A) ja linnastunud keskkonnas (B) protsentides
(Dunnet & Clayden 2007 jargi).

Foto 1. Pinnakatte muutused linnaruumis. Ld6tsa tanav Tallinnas aastatel 2005 (vasakul)
ja 2019 (paremal). Fotod: Maa-ameti kaardirakendus

Linnades on kdige haavatavamad need  PZU Kindlustuse kasko- ja liikluskahjude

piirkonnad, kus vett mitteldbilaskva katte  grupi juhi Jaanus Tanne sénul on Tallin-

osakaal on suur. nas uputustega enim kimpus Ulemiste
Keskuse, Tuukri, Veerenni ja Joe tédnava
piirkonnad (M&gi 2016).


http://www.susdrain.org/
https://www.susdrain.org/delivering-suds/using-suds/background/sustainable-drainage.html
https://www.susdrain.org/delivering-suds/using-suds/background/sustainable-drainage.html
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2. Sademeveekaitluse oiguslik
raamistik, suunised ja nende
rakendamine Eestis

Selleks, et tagada linnaliste piirkondade
toimetulek suureneva sademevee hul-
gaga, on sademeveekorralduse vald-
konnas vaja métteviisi muutust. Tuleb
leida vahendid jaideed, et linnaplaneeri-
mises ja suurte alade projekteerimisel
sademeveeprobleeme ennetada ning
tekkinud kitsaskohtadele lahendusi
leida.

Sademevee maiste defineerib ja suub-
lasse juhtimise tingimusi reguleerib
Veeseaduse § 129(RT1,29.06.2022,12).
Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni seadus
(RT1,30.12.2021, 20) reguleerib kinnis-
tute veega varustamise ning kinnistute
reo-, sademe-, drenaazivee ning muu
pinnase- ja pinnavee drajuhtimise ja
puhastamise korraldamist Ghisveevargi
ja -kanalisatsiooni (UVVK) kaudu ning
sétestab riigi, kohaliku omavalitsuse,
vee-ettevotja ning kliendi digused ja
kohustused. 24.01.2022 algatati uue
Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni seaduse
eelndu (523), milles muuhulgas tdpsus-
tatakse UVVK arendamise kava sisu ning
nimetatakse Uleujutusi ja reostust
leevendavaid lahendusi (nagu imb-
kaevud, vett abilaskvad katendid, taim-
kattega ribad, viibekraavid, imbkraavid,
imbvaljakud, puhveralad, viibetiigid ja
vihmaaiad), millega tuleb sademevee-
sUsteemi planeerimise juures arvestada.

Kohalikul omavalitsusel on kohustus
koostd6s kohaliku vee-ettevétjaga luua
UVVK arendamise kava, mis peab olema
kooskdlas piirkonna veemajandus-
kavaga. Veemajanduskavadega samal
ajal koostatud vesikondade Uleujutus-
ohuga seotud riskide maandamiskava-
des on vesikonnalleste leevendavate
ehituslike tegevustena loetletud muu-
hulgas erinevad loodusléhedased sade-
meveelahendused. S&astlikke sademe-
veelahendusi on kasitletud ka mitme
kohaliku omavalitsuse UVVK v&i sademe-
vee arengukavas vdi nendega seotud
digusaktides. Naiteks on Viimsi vallas
kehtestatud sademeveesisteemide
kasutamise eeskiri, mille jargi on muu-
hulgas slsteemi rajamisel eelistatud
loodusldhedased lahendused.

Eesti seadusandlusse on lle voetud
Euroopa Liidu direktiividest tulenevad
Uleujutusohuga tegelemise nduded ning
standarditesse ka Ldanemere Mere-
keskkonna Kaitse Komisjoni (HELCOM)
soovitused. Reguleeritud on sademevee
kaitlemise néuded, kuid seadused ei
kohusta ega suuna rakendama s&éstlikke
lahendusi.

Sademevee loodusldhedaselt kaitlemise
juures on suunav roll standardil EVS
848:2021 Valiskanalisatsioonivork,
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milles nimetatakse parima vdimaliku
lahendusena (kus pinnas seda soosib)
immutamist ning antakse sademevee-
lahenduste eelisjarjekord. See standard
on standardi EVS 848:2013 edasiaren-
dus, kus sademevee arvutuste aluseid
on Eesti Maaulikooli koostatud uurimis-
166 ,Sademeveesisteemide projekteeri-
mise aluste kaasajastamine” (KIK projekt
nr 15589, EMU 2020) pdhjal uuendatud.
Standardid ei ole Eesti diguses &igus-
likult siduvad.

A. Sademeveekorralduse planeerimine

1. Linnalise keskkonna kvaliteedi paran-
damiseks tuleks sademeveesiisteeme
planeerides rakendada 6kosusteemi-
teenustel pdhinevat lahenemist. See
tahendab, et sademevett tuleks vaa-
delda kui keskkonna ja inimeste hea-
olu suurendamise, bioloogilise mit-
mekesisuse sailitamise ning pinna-ja
pohjavee hea seisundi toetamise
ressurssi.

2. Integreeritud sademeveekorraldust
tuleks rakendada linnaarenduse
koigil tasanditel alates planeerimi-
sest ja ehitamisest taristu kaitamise
ja hooldamiseni.

3. Sademeveeslsteemide planeeri-
mine peaks pdhinema valgaladel ja
votma arvesse looduslikke &ravoolu-
teid.

4. Linnalise ruumi(nagu teed, tdnavad,
platsid, avalik haljastus) rajamise voi
rekonstrueerimise raames tuleks
sademeveesilsteeme sisteemselt
Ule vaadata ja taiustada.

HELCOMi soovituses 23-5-1 (2021)
antakse juhiseid, kuidas sademeveests-
teeme planeerida, asulate sademevee
kogust sobiva sademeveekorralduse teel
vahendada ning suure riskiga sademe-
vett kdidelda:

5. Sademeveesisteemid ja rajatised
tuleks planeerida, projekteerida ja
dimensioneerida kliimamuutuste
tulevikustsenaariumidest ldhtudes,
kasutades parimaid teaduslikke tead-
misi sademete hulga ja sademete
intensiivsuse mustrite muutuste ning
merede, jarvede ja jdgede vee-
taseme téusu kohta.

6. Suure intensiivsusega torme arves-
tades tuleks ette valmistada sademe-
vee sekundaarsed &dravooluteed
juhuks, kui Uletatakse sademevee-
slUsteemide lébilaskevoime, kuid
sekundaarsete dravooluteede kaudu
dravoolava vee osakaal ei tohiks
eelistatavalt tiletada 30% hinnanguli-
sest aastasest sademevee kogusest.
Liigne sademevesi tuleks suunata
sobivatele madalatele aladele, mida
saab kasutada ajutiselt Gleujutatavate
viibealadena, vottes arvesse olemas-
olevat taristut, maakasutust ja alade
looduslikke omadusi. Hooned ja
taristu tuleks planeerida piisavale
kérgusele, et valtida Uleujutustest
tekkivaid kahjustusi.



7. Sademeveekorraldust toetavaid pla-

neerimisvahendeid (naiteks planee-
ringuala rohefaktorit) tuleks raken-
dada linnaplaneerimise varastes
etappides ja linnaliste piirkondade
nuldisajastamisel, kui kavandatakse
vee drajuhtimist.

8.

13

Omavalitsused (voi muud vastavad
ametiasutused) peaksid vélja tdStama
sademeveepoliitika ja/voi-kavad, et
sademeveeprobleemidele |dhene-
taks slisteemselt.

Sademeveekorraldust kavandades
tuleks arvesse votta kliimamuutuste
moju.

Linnaliste piirkondade sademevee koguse vihendamine

sobiva sademeveekorraldusega

10.Sademeveekorralduses tuleks ah-

tuda eelisjérjekorrast, mis on kohan-

datud kohalikele oludele. Uldine

eelisjarjekord on jargmine:

| sademevee kéitlemine ja kasuta-
mine sademevee aravoolu tekke-
kohas;

Il sademevee &rajuhtimine tekke-
kohast kogumis- ja viibesisteemi-
dega, mis véhendavad ja aeglus-
tavad sademevee aravoolu;

[l sademevee &rajuhtimine tekke-
kohast sademeveekanalisatsiooni
abil avalikel aladel asuvatele kogu-
mis- ja viibealadele ning seejarel
veekogusse (néiteks ojja);

IV sademevee juhtimine sademevee-
kanalisatsiooni kaudu otse vee-
kogusse;

V sademevee juhtimine Ghisvoolse
kanalisatsiooni kaudu reovee-
puhastisse.

11.

12.

13.

Eelistada tuleks tleminekut lahkvool-
setele sisteemidele ja/vdi madala
keskkonnamdjuga arendusslstee-
midele (ingl LID), et véltida kanali-
satsiooni levoolu; voimaluse korral
tuleks thisvoolsesse slisteemi integ-
reerida LID-lahendused, et védhen-
dada vooluhulkade tippe ja Ulevoolu-
juhtumeid intensiivsete sademete
korral.

Uhisvoolse kanalisatsiooni iilevool
voib takistada suublaks oleva vee-
kogu keskkonnaeesmarkide saavu-
tamist. Ulevoolust tekkiva keskkonna-
moju valtimiseks tuleb kindlaks teha
Ulevoolu kohad ja rakendada meet-
meid, nagu kohalik immutamine,
viibealade rajamine, tilevoolava vee
puhastamine véi tleminek lahkvool-
sele kanalisatsioonile ja liigvee
Umbersuunamine vaba labilaske-
vbimega valgaladele.

Vajaduse korral tuleks veekogude
valgalade kohta labi viia kohalik
sademevee mdju hindamine. Hinnan-
gus tuleks maaratleda ja eelisjarjes-
tada sademeveekorralduse paranda-
miseks kasutatavad meetmed.
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14.

15.

17.

2. Sademeveekaitluse diguslik raamistik ja suunised

Suure sademevee Uleujutusriskiga
alad tuleks kaardistada ning hinnata
veekeskkonna saastumise ohtu kemi-
kaalide, oli voi prigiga, sealhulgas
mikropriigiga.

Sademevee kvaliteedi halvenemise
véltimise eest tuleks hoolitseda juba
sademevee tekkekohas (naiteks teha
téhusat ténavate kuivpuhastust, et
vahendada liiklusega kaasnevate
mikroosakeste teket; kdidelda sade-
mevett ja jadtmeid ehitusplatsil).

Korge riskiga sademevee kaitlemine

Tugevalt saastunud aladelt parit
sademevett tuleks kohapeal eraldi
toodelda (naiteks kasutades vee-
tundliku linnaplaneerimise (ingl
WSUD) meetodeid, dliptidureid).
Meetmed véivad pdhineda kohalikel
uuringutel ja neid tuleks kaaluda
juhtumist ldhtudes.

16.

18.

Tanavatelt koristatud lume otse
merre vdi muudesse veekogudesse
uputamist tuleks valtida. Lumi tuleks
viia selleks ettendhtud kohtadesse,
kus sulavett kaideldakse sademe-
veena linnaliste piirkondade sade-
mevee arajuhtimise vahendamise
soovituste jargi.

Toostusalade, tootmisettevotete,
prigilate, teenindusjaamade,
mehaanikatdédkodade ja muude ette-
votete saastunud vett, samuti sade-
mevett aladelt, kus kaideldakse voi
hoitakse naftasaadusi, ei tohiks ilma
téhusaid veereostuse kontrolli- ja
puhastusmeetmeid kasutamata juh-
tida sademeveekanalisatsiooni ega
suublasse.
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Looduslahedasi sademeveelahendusi
on kasitletud ka jargmistes

Kombineeritud sademevee strateegia
projekt (2018). Koostanud Eesti Vee-
projekt OU, AB Artes Terrae OU.

T66 eesmérk oli koostada soovitused ja
juhendmaterjalid sademeveelahenduste
kavandamiseks planeerimisprotsessis
ning anda Ulevaade sademevee insener-
tehnilistest lahendustest. Praktilise nai-
tena koostati sademevee terviklahendus
Elva linnale. S&astlike sademeveelahen-
duste kirjeldamise alusmaterjalina kasu-
tati CIRIA2015. aasta juhendit ,The SuDS
Manual”.

Toos jareldati, et loodusléhedased sade-
meveesilsteemid ei asenda Eesti oludes
tavaparaseid torustiklahendusi, vaid
leevendavad olemasolevaid probleeme
javahendavad sademetega seonduvaid
riske. Sademevesi, mis ei ole aurunud
voi pinnasesse imbunud, peab saama
ara voolata torustiku abil. Praktikas on
enamasti vaja kasutada kombineeritud
lahendusi, naiteks filterriba imbkraavi
juhitava vee eelpuhastamiseks. Samuti
on loodusldhedase sademeveeslsteemi
meetmena késitletud kérghaljastust
(puud, podsad), mis on aga praktiliselt
alati kasutatav koos muude aravoolu
aeglustamiseks kavandatavate ehitis-
tega, samuti on see oluline elukeskkonna
kujundamisel. Enamik lahendusi on tai-
mestiku valiku ja hooldusega véimalik
kujundada eriilmeliseks maastikuks.

T66s on kirjeldatud erinevaid loodus-
ldhedasi sademeveelahendusi: toodud
eesti- ja ingliskeelne nimetus ning
kirjeldus.

Sademevee saastliku kaitlemise p&hi-
motted Tartu linnas (2018). Koostanud
AS Kobras.

T66 eesmark oli valja tdotada sademe-
vee saastliku kaitlemise pohimaotted
Tartu linna jaoks, et leevendada kliima
soojenemise tottu suureneva sademete
hulgaga kaasnevaid riske. T66s antakse
Ulevaade Eesti ja Euroopa Liidu sademe-
vee kaitlemist puudutavatest digusakti-
dest, kirjeldatakse sademevee s&astliku
kaitlemise voimalusi ja sademevee senist
kaitlemist Tartus ning esitatakse sademe-
vee saastliku kaitlemise pdhimotted ja
soovitused nende rakendamiseks.

T66 valmis rahvusvahelise projekti
iWater (Integrated Storm Water Manage-
ment) raames, milles eesmérk oli pak-
kuda tiheasustusaladel liigveest tekki-
vatele probleemidele lahendusi.



16 2. Sademeveekaitluse diguslik raamistik ja suunised

2.1 Sademevee tasustamine

Sademevee tasu kujundamises seab
peamise igusliku raamistiku Uhisvee-
vérgi ja -kanalisatsiooni seadus (UVVKS),
mis reguleerib, mille eest ja millistel
alustel voib sademevee tasu votta. Sade-
mevee eest tasu votmise metoodika
kehtestamine on kohaliku omavalitsuse
padevuses. Veeteenuse eest voetavad
tasud on satestatud UVVKSi §-s 14. Vee-
ettevotja saab votta tasu ka sademevee
drajuhtimise eest. Tasu suurus voib sol-
tuda sademevee reostatusest ja ka
sellest, kas sademevesi juhitakse Uhis-
voolu- véi sademeveekanalisatsiooni.
Seadus sétestab ka Konkurentsiametiga
kooskédlastamise nduded. Konkurentsi-
amet on kehtestanud veeteenuse hinna
arvutamise soovituslikud p&himétted,
mida saavad kasutada kohalikud oma-
valitsused ja amet ise.

Praegu vdetakse Eestis sademevee eest
tasu kolmes linnas: Narvas, Pdlvas ja
Kundas. Narvas lahtutakse sademevee
tasustamise juures Narva linna thisvee-
vargi ja -kanalisatsiooni kasutamise ees-
kirjast. Pdlvas on sademevee tasu arves-
tuse alused ette nahtud P&lva valla
Uhisveevérgi ja -kanalisatsiooni kasu-
tamise eeskirjas ning ASi Pdlva Vesi
korralduses sademevee &rajuhtimisest.
Kundas ei ole sademevee hinna arvuta-
mise metoodika regulatsiooni kehtes-
tatud, metoodika on kirjas vee-ettevotja
ja kasutaja vahelistes lepingutes ning
hind on kooskélastatud Konkurentsi-
ametiga.

Sademevee tasustamist on kasitletud
Keskkonnaministeeriumi tellitud t68s
,Sademe- ja drenaaZivee ning muu
pinnase- ja pinnavee drajuhtimise ja

puhastamise tasu arvestamise metoo-
dika” (EL Konsult 2011), kus metoodika
jargi arvutatakse sademevee tasu kinnis-
tult, avalikult teelt, tdnavalt voi véljakult
dra juhitud méddetud voi arvutusliku
vooluhulga jérgi, kusjuures sademevee
tasu maksavad koik sademevee teenuse
piirkonnas olevate kinnistute voi avalike
teede, tanavate ja véljakute omanikud
voi valdajad. Sellele tédle viitab ka
Tallinna sademevee strateegia aastani
2030, milles samuti tasustamise vdima-
lusi kasitletakse. Samale té6le on viida-
tud ka Viimsi valla sademevee arengu-
kavas, mis ndeb voimalike lahendustena
sademevee tasu arvutamist kinnistult,
avalikult teelt, tdnavalt voi valjakult ara
juhitud mé6detud voi arvutusliku voolu-
hulga jargi ning sademevee tasu maks-
mise kohustuse kehtestamist kdigile
sademevee teenuse piirkonnas olevate
kinnistute voi avalike teede, tanavate,
véljakute omanikele voi valdajatele.

Tallinna linna sademeveekorralduse
teenuse tasu kujundamise metoodika
ettepaneku todtas CIVITTA valja 2020.
aastal LIFE UrbanStormi projekti raames.
T66s anallusitakse diguslikku raamis-
tikku, antakse tlevaade mujal kasutata-
vatest sademevee tasu kujundamise
metoodikatest ning pakutakse vélja kolm
eri keerukusastmega ldhenemist sade-
mevee teenuse tasu kujundamiseks.
Euroopa Liidu diguses ning HELCOMi
soovitustes sademevee tasustamist ei
kasitleta.
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3. Looduslahedased sademe-
veesiisteemid ja nende

rakendamine

Loodusldhedased ehk looduspd&hised
ehk séastlikud sademeveesiisteemid
(SUDS) on sademevee é&rajuhtimisel
looduslikke dkoslsteeme jéljendavad
rajatised, mis vimaldavad sademevett
téhusalt ja keskkonnasébralikult kai-
delda. Selliste lahenduste peamine ees-
mark on sademevett véimalikult palju
tekkekohas hajutades ja immutades
vahendada selle kiiret jdudmist sade-
meveekanalisatsiooni. Selleks kasuta-
takse mitmesuguseid lahendusi, naiteks
immutusribasid, kraave, ndvasid, vett
lébilaskvaid kénniteid ja parklaid ning
rohekatuseid ja -seinu.

Paljud lahendused p&hinevad taimedel
ja maastikuelementidel. Seega tdhendab
séastlik sademeveekaitlus kogu ala
tervikplaneerimist ja rohealade kujun-
damist; loodusliku mitmekesisuse, multi-
funktsionaalsuse ning esteetilise vaar-
tuse suurendamist linnalises keskkonnas
ning uutele arendustele véimaluse loo-
mist piirkondades, kus sademeveetorus-
tiku l&bilaskevéime ei véimalda sinna
rohkem vett juhtida. Samal ajal puhastab
loodusldhedane sademeveesisteem
vett settimise, filtreerimise ja lagunda-
mise abil saasteainetest ning véhendab
potentsiaalselt saastunud dravoolava vee
kogust.

SUDS on tavaliselt paljudest eri suuruse
ja funktsiooniga komponentidest koos-
nev slsteem, mis hélmab sademevee
kogumist, juhtimist, puhastamist ja pari-
mat kasutamist — alustades sademete
langemise kohast ja I6petades punktiga,
kus vesi juhitakse looduslikku vee-
kogusse.

Sademeveeslsteemi eesmark on jéljen-
dada arenduseelset looduslikku vee
lilkumist alal. Sarnaselt loodusliku valg-
alaga toimib SUDSi lahenduste (kompo-
nentide) kombinatsioon jarjestikku,
moodustades jada, mis reguleerib &ra-
voolava sademevee kogust ja voolu-
kiirust ning puhastab seda saastest.
Samas voib kasutada ka Uksikuid lahen-
dusi. Pohiprintsiip on pindmise dravoolu
aeglustamine voi vee pinnasesse imbu-
mise soodustamine ja puhverdamine,
et valtida Uleujutusi ja vahendada sade-
mevee mdju valgalas allavoolu.

Loodusldhedaste sademeveesUstee-
mide kavandamiseks on palju voimalusi
ja lahendusi. Méned hdlmavad loodus-
likke elemente (naiteks taimede istu-
tamist), looduslahedasi maastikuele-
mente (vaikestest veesilmadest suurte
tiikide ja imbvéljakuteni), teised t66s-
tuslikult valmistatud tehiselemente (vett
labilaskvaid katendeid, rohekatuseid,
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maa-aluseid sademevee kogumissis-
teeme). Paljudes lahendustes kasutatakse
tehislike slisteemide ja looduslahedaste
maastikuelementide kombinatsiooni.
Uldiselt on k&ige tulemuslikumad pind-
mised (maapealsed, avatud) taimes-
tikuga SUDSid, mis on rajatud sademe-
vee kasutamiseks ja drajuhtimiseks selle

tekkekoha lahedal.

SUDSi projekteerimise juures arvesta-
takse harva esinevate dérmuslike sadu-
dega ja pakutakse valja lahendusi, kuhu
liigvesi ajutiselt juhtida, et valtida laial-
dasi Uleujutusi linnalises keskkonnas,
sealhulgas eelkdige hoonete vunda-
mentide ja teede Uleujutamist. Selliste
puhveraladena kasutatakse néiteks puh-
kealasid, jalgpalli- ja ménguvéljakuid
ning muid alasid, mida saju korral ei
kasutata ja kuhu saab mahutada suu-
rema hulga vett.

SUDSi kaudu véib parandada arendus-
alade elukvaliteeti, muutes need roheli-
semaks ja suurendades elurikkust, luues
ehitatud keskkonda meeldivaid puhke-
alasid ja ndhtavaid sademevee lilkumis-
teid, parandades 6hukvaliteeti, regulee-
rides temperatuuri ja vdhendades mra.
Héasti kavandatud ja arenduse tervik-
lahendusse I6imitud loodusldhedased
sademeveesisteemid vdivad soodus-
tada turismi ja investeeringuid ning
suurendada kinnisvara vaartust, toetades
seega piirkonna majanduskasvu.

SUDSi saab kujundada sobivaks kdigi
arenduste ja taristuprojektidega, kuna
tdnu laiale vdimaluste valikule voib
projekteerida slisteemi konkreetse ala
vajadustest, véimalustest ja piirangutest
|ahtudes, olgu tegu siis uue projekti voi
olemasoleva arendus- voi linnapiir-
konnaga.

SUDSi rajamise positiivsed mojud:

¢

olemasolevates veesiisteemides
vaheneb aravoolava vee hulk ja
voolukiirus ning selle tulemusena
on vdimalik ennetada lleujutusi
(v6i rajada uusi arendusi tdiendava
tleujutusriskita);

védhenenud veemaht véimaldab
rajada vaiksema diameetriga, vaikse-
mate pumplate ja muu taristuga ehk
odavamat traditsioonilist sademe-
veekanalisatsiooni ning hoiab &ra
reoveepuhastite lekoormuse Ghis-
voolse kanalisatsiooniga aladel;

kohtades, kus vesi labib taimestikuga
roheslsteeme vdi spetsiaalseid vett
puhastavaid SUDSi komponente,
paraneb vee kvaliteet;

imbslsteemide kasutamine véimal-
dab taastada p&hjaveevaru;

olemasolevat linnalist keskkonda voi
uusarendusala rikastavad puhkealad
ja maastikuelemendid, mis aitavad

parandada elanike heaolu ja tervist;

rohealad puhastavad linnadhku ja
véhendavad miira;

suureneb elurikkus, tdieneb rohe-
vorgustik ja tekivad elupaigad eri
liikidele;

kliimamuutustega suudetakse
paremini kohaneda ja muutusi
leevendada: nii rohe- kui ka veealad
alandavad kuumalainete ajal linna
dhutemperatuuri ning jahutavad
soojussaari ja suurendavad slsiniku
sidumist;

suureneb piirkonna kinnisvara
vaartus.
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3.1 Valgala printsiip

Veekogu valgala ehk valgla on maa-ala,
millelt vesi veekogusse voolab. Loodus-
liku joe igal lisajoel on oma vaiksem
alamvalgala, mis kuulub valgala koos-
seisu.

Sarnane loogika kehtib ka linnalises
keskkonnas. Sademeveesisteem tuleb
kavandada valgalapdhiselt: tdnaval asu-
vat toru- voi kraavivorku saab késitada
joena, millesse juhitakse ,lisajdgedena”
kévadelt katetelt dra voolav sademevesi.
Tavaparaste lahenduste korral paiknevad
tanavatel restkaevud, mille kaudu juhi-
takse sademevesi torustikku. SUDSiga
saab vahendada ,lisajogedest” ténavale
juhitava sademevee kogust ja voolu-
kiirust, et see ei Uletaks torustiku vastu-
votu- ja labilaskevoimet.

Kui sadu on vaiksem, suudavad enamasti
slisteemi alguses paiknevad SUDSI
lahendused (naiteks rohekatus vai vihma-
peenar) sademevee aravoolu véhen-
dada. Adrmuslikumate sadude korral on
dravoolu vaja aeglustada ning vett jao
kaupa jérgnevatesse komponentidesse
juhtida. Aravoolava vee viibeaega suu-
rendades saab teha kogu sisteemi
valingvihmadele vastupidavamaks: mida
rohkem vee torru jdudmist loodusléhe-
daste sademeveelahenduste abil viivi-
tada, seda vahem tekib ummistusi ja
Uleujutusi ning seda paremini saab
torustik tagada vee dravoolu. Erinevad
stsenaariumid voiks eelnevalt |&bi man-
gida, et olla valmis ohuolukordadeks.
Kui véimalik, tuleks labi moelda ka taga-
varalahendused, et sademeveesiisteemi
torke korral oleks voimalik sademevesi
inimeste vara ja ala ohtu seadmata siiski
dra juhtida.

Omavalitsuste jaoks on oluline kdige-
pealt valgalade ja alamvalgalade piirid
tépselt maaratleda. Linnalistes asulates
ei kattu valgalade piirid alati reljeefi
kujundatud valgaladega, kuna valgala
piiridest voivad kulgeda labitorud, vett
pumbatakse Uhest alamvalgalast teise,
valgala piiril véivad asuda kéva kattega
pinnad, mis suunavad vee teise valg-
alasse jne.

Sademevee kogust arvutades tuleb 1ah-
tuda valgala printsiibist, milleks on vaja
teada torustike tépseid asukohti, l&bi-
mo&o6tu ja taituvust eri veetaseme korral,
mis vdimaldab arvutada vee koguse ja
kogunemise kiiruse ning kumuleerumise
allavoolu. Omavalitsused peaksid spet-
sialistide abiga koostama valgala ana-
[GUsi, mis voimaldab leida, kui palju
mingilt alalt &ra voolavat sademevett
tekib, kus on kaéige kriitilisemad kohad,
kuhu vesi koguneb ja kus tekivad dle-
ujutused. Ideaalis tuleks koostada sade-
mevee valgaladele mudelid, mis véimal-
davad arvutada tdpsed sademevee
kogused ja neid prognoosida eri inten-
siivsusega sademete korral.
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SUDSi keskne pdhimote on sademevee
laitlusahel (ingl SUDS Management
Train) ehk jarjestikku paigutatud SUDSi
komponendid, mis aitavad koos sade-

3.2 Sademevee kaitlusahel

SUDSi komponentidel on kuus spetsii-
filist funktsiooni (tabel 1). Need ei ole
Uksteisest séltumatud ning Ghel kom-
ponendil véib olla ka mitu funktsiooni.

mevee aravoolu kiirust ja mahtu kontrol-
lida ning saasteainete kontsentratsiooni
sobiva tasemeni véhendada.

Tabel 1. SUDSi komponentide funktsioonid (CIRIA 2015 jérgi)

Sademevee
kogumine

Katendite/
pinnakatete
veelabilaskvus

Immutamine

Arajuhtimine
(aravoolu-
stisteemid)

(Ajutine)

mahutamine
(viibesusteemid)

Puhastamine

Lahendused, mis koguvad vihmavett ja hélbustavad selle
kasutamist hoones véi Umbritsevas keskkonnas.

Vett ldbilaskvad pinnakatted, mis véimaldavad sademeveel
pinnasesse imbuda, vdhendades stisteemi jargmistesse kompo-
nentidesse juhitava vee kiiret dravoolu ja kogust (naiteks haljas-
katused ja vett labilaskev sillutis). Paljud stisteemid hdlmavad ka
sademevee maa-alust séilitamist ja kaitlemist.

Lahendused, mis holbustavad vee imbumist pinnasesse (naiteks
ajutised puhveralad, mis mahutavad dravoolavat vett enne selle
aeglast imbumist pinnasesse).

Lahendused, mis juhivad vee allavoolu jargnevatesse kompo-
nentidesse. Méningatel juhtudel véimaldavad need reguleerida
ka vee voolukiirust ja mahtu ning vett puhastada (naiteks ndvad).

Lahendused, mis reguleerivad dravoolava vee voolukiirust ja
madningatel juhtudel ka hulka, kogudes vett ja juhtides seda
aeglaselt jargmistesse slisteemi osadesse. Need lahendused
voivad aidata ka vett puhastada (naiteks tiigid, méargalad ja
imbvaljakud/puhveralad).

Lahendused, mis eemaldavad dravoolavast veest saasteaineid
v&i hélbustavad nende lagunemist.



Hasti planeeritud SUDS véimaldab kasu-
tada linnalise keskkonna véhest vaba
ruumi tohusalt, tagades samal ajal sls-
teemi multifunktsionaalsuse. SUDSI
lahenduste jadaga saab luua rohekori-
dore, Uhendada elupaiku ning suuren-
dada keskkonna meeldivust ja haridus-
likku vaartust.

Sademevee kaitlusahel algab selle &ra-
voolu tekkekohas (linnalises keskkonnas
peamiselt hoonete katustel ja muudel
vett mitteldbilaskvatel pindadel, nagu
asfalt), kus seda esmaselt kédideldakse
ja ennetatakse selle dravoolu. Seejérel
suunatakse sademevesi asukoha (naiteks
tanava voi kvartali) sademeveeslsteemi
komponentidesse, kuhu koondub kaigilt
selle asukoha katustelt ja kdva kattega
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pindadelt dra voolav sademevesi. Enne
sademeveekanalisatsiooni voi suublasse
joudmist |abib see piirkonna, kogu alam-
valgala (néiteks linnaosa voi kohaliku
omavalitsuse) sademeveesisteemi, kus
kaideldakse kogu piirkonna sademevett.
Seega mida kaugemale sademevee
aravoolu tekkekohast liilkuda, seda suu-
rema veekogusega peavad kéitlusahela
komponendid toime tulema, kuna igas
etapis suureneb hallatav ala (joonis 3).

Vee juhtimine SUDSi komponentide
vahel peaks véimaluse korral toimuma
pindmiste lahenduste abil. Kui linnalises
keskkonnas ruumi napib, tuleb SUDSi
lahendusi parima tulemuse saavutami-
seks kombineerida torustiklahendustega.
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Sademevee esmane kaitle-
mine tekkeallika juures.

Iga kinnistu mangib olulist
rolli &ravoolava sademevee
koguse véhendamises. Mida
rohkem sademevett kinni
peetakse, seda vahem jouab
seda sademeveesUsteemi
jargnevatesse osadesse. lga
kinnistuomanik saab panus-
tada, vahendades kinnistul
vettpidavate pindade osakaalu
ja kasutades loodusléhedasi
sademeveelahendusi.

Iga tekkeallika juurest juhitakse
sademevesi edasi asukoha
(naiteks tanava voi kvartali)
sademeveesiisteemi osadesse,
kus toimub edasine sademevee
koguse ja voolukiiruse véhenda-
mine ning vee puhastamine
saasteainetest.

Kaitlusahela I6pus ehk
allavoolu peab stisteem
toime tulema kogu piir-
konna (naiteks kila vai
terve valla) sademevee
kaitlemisega. Mida
téhusam on sademe-
veesUsteem Ulesvoolu,
seda vaiksem on sademe-
vee kogus ning reostuse
ja Uleujutuste tdendosus
ahela I6pus.

Joonis 3. Kaitlusahela kolm tasandit, mille jargi valitakse sobivate funktsioonidega lahendused
(Dickie et al. 2010 jargi).
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3.3 SUDSi kujunduskriteeriumid

SUDSi abil linnalises keskkonnas saavu-  soodustamine ja meeldiva elukeskkonna
tatavad hiived voib jagada nelja kate- loomine. Neid nimetatakse ka SUDSI
gooriasse: veekoguse reguleerimine, projekteerimise pdhimdtete neljaks
vee kvaliteedi parandamine, elurikkuse  sambaks (tabel 2).

Tabel 2. SUDSI kujunduskriteeriumid (CIRIA 2015 jargi)

Veekoguse ¢ Sademevee kasutamine ressursina
reguleerimine I L )
¢ Uleujutusriski véhendamine valgalal

é Suublaks olevate pinnaveekogude morfoloogia ja
Skostlisteemide kaitse

¢ Alalooduslike hidroloogiliste siisteemide sailitamine ja kaitse,
pdhjavee taastootmine

¢ Ala tdhus kuivendamine
¢ Kohaliku tleujutusriski vdhendamine

é Susteemi kujundamine paindlikuna ja kohanemisvéimelisena,
et tulla toime tulevaste maakasutuse ja kliima muutustega

é Erosiooniohu vahendamine
Vee kvaliteedi é Pinna- ja pdhjaveekogumite veekvaliteedi kaitsmine
parandamine . o ) oo o .

é Slsteemi kujundamine paindlikuna ja véimelisena reageerima

tulevastele maakasutuse ja kliima muutustele

Elurikkuse é Kohalike looduslike elupaikade ja liikide s&ilimise ja kaitse
soodustamine toetamine

é Panustamine kohalike elurikkuse eesmarkide saavutamisse
é Panustamine elupaikade sidususse

¢ Mitmekesiste ja sailendtkete dkostisteemide loomine

Meeldiva é Maksimaalse multifunktsionaalsuse tagamine
elukeskkonna ) . )
Ve é Ala visuaalse atraktiivsuse suurendamine

¢ Ohutu sademevee dravoolu juhtimise slisteemi kujundamine

é Arendusala kohanemisvéime ja tulevastele muutustele
vastupidavuse toetamine

é Rohealade ja rekreatsioonivéimaluste loomine

¢ Kogukonna keskkonnateadlikkuse toetamine ja suurendamine
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Neid kujunduskriteeriume tuleb arvesse
votta igasuguse arenduse voi ehitus-
tegevuse juures. lga kriteeriumi saavu-
tamise ulatus ja viis s6ltub ala omadus-
test, arendusprojekti kontekstist ja
kohalikest eesmérkidest. SUDSi kujun-
duse mé&éravad peamiselt vee koguse
ja kvaliteedi kriteeriumid. Meeldivuse,
elukvaliteedi ja elurikkuse kriteeriumide
arvestamine aitab sageli saavutada ka
muid soovitud eesmarke arendataval
alal.

Véimalikult suure kasu saavutamiseks
tuleb kriteeriume kaaluda varakult ning
integreerida need téielikult sademevee
juhtimise ja linnaplaneerimise protsessi.
Selle tulemusena on ststeem multifunkt-
sionaalne ning pakub arendajale ja koha-
likule kogukonnale suurimat kasu.

Lisaks SUDSi kujunduskriteeriumidele
tuleb ohutu, funktsionaalse ja kulutéhusa
SUDSi saavutamiseks jargida Uldisi hea
disaini kriteeriume (tabel 3).

Tabel 3. Uldised SUDSi hea disaini kriteeriumid (CIRIA 2015 jérgi)

SUDS:i disain peab tagama, et ...

Ehitatavus
Hooldatavus

Kulutéhusus

seda saab lihtsalt ja ohutult ehitada
seda saab hdlpsalt ja ohutult hooldada

sademeveeslsteem tagab tdhusa kuivenduse koos looduslahedaste

lahenduste muude vaartustega ning on samas mdistliku hinnaga
(arvestades rajamis- ja hoolduskulu)

Tervis ja

ohutus hooldajatele ohutu

see on elanikele ja ala kilastavatele inimestele ning slsteemi

3.4 Sobiliku lahenduse valimine

Erinevate voimaluste parimaks drakasu-
tamiseks ja maksimaalse kasu saavu-
tamiseks tuleb planeerimisprotsessi
alguses vélja selgitada, missugused on
peamised probleemid, millele soovi-
takse SUDSiga lahendust leida, ning
kuidas tagada selle kujunduskriteeriu-
midest kinnipidamine. Suurt rolli méngib
ka asukoha ehitusgeoloogiline eripéra.

SUDSi lahendusi valides tuleks arves-
tada, et lahendused peavad algama
voimalikult I8hedal sademevee dravoolu
tekkeallikale ning et oleks tagatud &ra-
voolava sademevee viibeaja suuren-
damine.
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3.4.1 Aravoolava vee koguse
javoolukiiruse reguleerimise kavandamine

Eelkdige dravoolava sademevee koguse
javoolukiiruse reguleerimiseks méeldud
loodusléhedased lahendused véhen-
davad arendusest tingitud Uleujutuste
téendosust ning sellega koos erosiooni-
ohtu. Hasti planeeritud ja projekteeritud
lahendused aitavad linnalises kesk-
konnas vaga tdhusalt Gleujutusohtu lee-
vendada, kuna véimaldavad sademeveel
pinnasesse imbuda, seda koguda voi
suunata |&bi SUDSi lahenduste, véhen-
dades &ravoolava vee kogust.

aravoolu koguse
jarsk tdus

arendusjargne ala

aravoolu kogus

(aravoolu ei aeglustata)

Loodusldhedaste sademeveelahenduste
eesmaérk on jaljendada sademevee loo-
mulikku lilkumist ning viia sademevee
pindmise &ravoolu tekke- ja hajumis-
kiirus voimalikult arenduseelset meenu-
tavaks (joonised 4 ja 5).

Nagu sademevee kaitlusahela kirjeldu-
ses mérgitud, kasvavad dravoolava vee
kogused allavoolu, ning sellest [dhtudes
tuleb valida ka sademeveelahendusi.

arenduse kaigus suureneb
vett mittelabilaskva pinnakatte
ala, mis mé&jutab piirkonnas
tugevalt dravoolu kaitlemist
ning lleujutusohtu.

arendusjargne ala
(aravoolu aeglustatakse)

arenduseelne haljasala

aan

Joonis 4. Sajujérgne pindmine dravool ja hajumine taisehitatud ning looduslikul alal. Kéva
kattega alal, kus dravoolu ei aeglustata (sinine joon), kasvab &ravoolava vee kogus
kiiremini ja jarsemalt ning pohjustab tleujutusi. Looduslikul alal (roheline joon)
voolab vesi &ra ja hajub vaiksemas mahus ning sujuvamalt. SUDSi rakendamise
korral ehitatud alal (punane joon) ei tduse pindmise dravoolu kogus enam kiiresti
nii kdrgele, aga suure vett mittelabilaskva katte osakaalu téttu kulub vee hajumiseks
kauem aega kui looduslikul alal (CIRIA 2015 jargi).

aeglustamata sissevool
pinnavee dravoolu ajutine mahutamine
pusiv vesi
(mdnedes SUDSi komponentides)

=~
~

N
)

aeglustatud valjavool

Joonis 5. Aravoolava vee koguse reguleeri-
mine viibeaega suurendavate
SUDSi komponentidega (CIRIA
2015 jargi).
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Veekoguse reguleerimiseks sademeveesiisteemi planeerides
tuleb tdhelepanu péo6rata kuuele aspektile:

1. Sademevee kasutamine ressursina
Kasulik on planeerida lahendusi, mis
koguvad ja kasutavad sademevett, sest
see aitab vdhendada aravoolava sade-
mevee mahtu ning véimaldab kasutada
vett kui vaartuslikku ressurssi. Sademe-
vesi muutub tulevikus téenaoliselt veel
vaartuslikumaks, kuna kliimamuutuste
ja rahvaarvu kasvu tottu muutub mage-
vesi defitsiitsemaks.

Sademevett saab kasutada kastmiseks
vOi tualetis loputusveena. Seda pinna-
sesse immutades taastoodetakse pdhja-
vee varusid ja luuakse soodsad kasvu-
tingimused taimedele.

2. Suuremate sademeveega seotud
probleemide ennetamine

Sademevee kaitlemine véimalikult pind-
mise aravoolu tekkekoha ldhedal aitab
valtida suure koguse sademevee suu-
namist allavoolu ning jargnevate sUs-
teemi osade Ulekoormust.

3. Looduslike hiidroloogiliste siistee-
mide sailitamine ja kaitse

SUDSi kavandades tuleb véimaluse kor-
ral sailitada ja kaitsta olemasolevaid
looduslikke stisteeme, mis tdidavad spet-
siifilist hiidroloogilist funktsiooni (naiteks
looduslikud mérgalad, ojad ja joed,
suure labilaskvusega pinnased, korge
veetasemega piirkonnad ja ka pikaaja-
lised kraavid voi kraavislsteemid). Lisaks
voib tdnu looduslike hidroloogiliste
siisteemide séilitamisele véheneda
tehisstisteemide rajamise voi mahukate
torustike Umberehituseks investeerin-
gute tegemise vajadus.

4. Ala téhus kuivendamine
Sademevee kiitlusahela peamisi ees-
marke on ala tulemuslik kuivendamine.
Selleks peab see olema projekteeritud
nii, et kogu dravoolav vesi liigub iga saju
korral sisteemist |abi. Et sisteem oleks
tdhus, peab projekteerides arvestama
ka voimalike jargmiste sajukordade &ra-
voolava vee mahtudega, mis suurenda-
vad juba kogunenud vee hulka ning
pikendavad vee &rajuhtimise aega.

5. Uleujutusohuga arvestamine

SUDSi kavandades tuleb arvestada le-
ujutuse véimalusega ning pakkuda
selleks lahendus. Sademeveesiisteem
projekteeritakse kindlatest tippvoolu-
hulkadest ldhtudes ning Uleujutuse
puhuks peavad olema kavandatud alad,
mida voib lle ujutada. Sellised puhver-
alad toovad hésti esile pindmiste lahen-
duste multifunktsionaalsuse, mis véimal-
dab neid kasutada kuival ajal hoopis
teistel eesmarkidel (manguvaljakud,
puhkealad, spordiplatsid, parklad jne).
Lisaks on pindmiste lahenduste korral
veetaseme tdus kohe mérgatav ning nii
saab ohule kiiresti reageerida.

6. Kohandatavaks kavandamine
Sademeveesisteemi tédkindluse taga-
miseks peab see olema projekteeritud
piisava suurusega (lédbilaskevéime ja
veemahutavusega) ja/vdi olema kohan-
datav, et tagada toimimine ka kliima-
muutuste ja valgala linnastumise taseme
tousu tingimustes.
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3.4.2 Aravoolava vee kvaliteedi
tagamise kavandamine

Sademevee dravooluga kaasnev reostus
ohustab pdhja- ja pinnavett ning see-
pérast tuleb valtida saastunud sademe-
vee suublasse juhtimist. Saaste voib
sattuda dravooluvette mitmesugustest
allikatest (tabel 4). SUDSI laialdasem
kasutamine linnalises keskkonnas aitab
vdhendada &ravoolava vee mahtu ja
parandada selle kvaliteeti.

Torud on tavaliselt projekteeritud vee
kiireks &rajuhtimiseks, et neisse ei kogu-
neks setet ega tekiks ummistusi. Saas-
tunud vesi liigub aga téiendavate puhas-
tusseadmete puudumise korral edasi
vastuvotvasse veekogusse ehk suub-
lasse. Seejuures soltub settestisteemide
puhastuse tdhusus nende hooldusest.
SUDS véimaldab aravoolavat sademe-
vett puhastada, kaitstes keskkonda reos-
tuse eest.

Reostusoht s6ltub sademevee reostus-
astmest, suubla tundlikkusest ja vee
puhastumisest dravoolamise kestel. Eri
tlUpi saasteained voivad veekogudele
pohjustada lihiajalisi ja pikemaajalisi
mojusid.

Véimalikud modjud vastuvotvatele
pinnaveekogudele hdlmavad pinna-
veekogude taitumist setetega ja holjuv-
ainetest pohjustatud valgustingimuste
halvenemist, mis avaldab negatiivset
moju Skosusteemidele. Monel juhul
voib see kaasa tuua bioloogilise mitme-

kesisuse aeglase vdhenemise ja 16puks
veekogu elustiku hukkumise. Lahustu-
nud saasteained ja sUsivesinikud voivad
pohjustada veekogude loodusliku hap-
nikusisalduse vdhenemist, mirgiste
Uhendite teket, metallide bioakumulee-
rumist, pdhjaelustiku saastumist ning
kalade ja teiste elusorganismide surma.
Aarmuslikel juhtudel v&ib ravoolavas
vees esineda ka méarkimisvaarsel hulgal
patogeene, mis vdivad ohustada ini-
meste tervist.

P6hjavee reostus on véhem néhtav kui
pinnavee reostus, kuid on sageli p6ordu-
matu ja pUsiv. PShjavee kvaliteeti ohus-
tavad nii punktreostus (néiteks Slimahuti
leke) kui ka hajureostus (naiteks lekkiv
kanalisatsioon voi saastunud &ravoolu-
vesi). Kvaliteetne p&hjavesi on veest
s6ltuvate taimede ja loomade jaoks uli-
oluline ning véga tahtis joogiveeallikas.
Nitraadid, pestitsiidid, lahustid, metallid,
stsivesinikud ja muud saasteained voi-
vad pdhjavette sattuda siis, kui see paik-
neb maapinnale |dhedal vai pinnasetitip
ei soodusta saasteainete lagunemist voi
kinnipidamist.

Sademeveesilisteemi kavandades on
oluline pidada silmas nii pinnavee kui
ka pohjavee kaitset: hinnata voimalikku
reostusohtu ja kasutada riskide vahenda-
mise meetmeid, et SUDSist suublasse
juhitav vesi vastaks digusaktide nouetele
ja oleks piisavalt vaikese riskiga.
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Tabel 4. Sademevee saasteallikad (CIRIA 2015 jargi)

Allikas

Atmosfaar
(saasteainete
sadestumine
dhust)

Liiklus —
heitgaasid

Liiklus —
kulumine ja
korrosioon

Liiklus — lekked
ja maha-
loksumine

Priigi ja
loomade
véljaheited

Taimestiku/
maastiku
hooldamine

Pinnase
erosioon

Jaatorjega
seotud
tegevused

Puhastus-
tegevused

Kemikaalide ja
oli ebaseaduslik
utiliseerimine

Tulipilised saasteained

Lammastik, vaavel,
raskmetallid?,
sUsivesinikud,
tahked osakesed

Suasivesinikud,
kaadmium, plaatina,
pallaadium, roodium

Osakesed,
raskmetallid?

Susivesinikud, fosfaadid,
raskmetallid®, glikoolid,
alkoholid

Bakterid, viirused,
fosfor, [ammastik

Fosfor, lammastik,
herbitsiidid,
insektitsiidid,
fungitsiidid,
orgaaniline aine

Setted, fosfor,
lammastik, herbitsiidid,
insektitsiidid,
fungitsiidid

Séelmed, kloriid,
sulfaat, raskmetallid?,
gliikool, fosfaat

Sete, fosfor,
|ammastik, detergendid,
susivesinikud

Susivesinikud,
mitmesugused
kemikaalid

Allika kirjeldus

Atmosfaari saastumisele aitavad kaasa liiklus,
t66stus ja pdllumajandus. Vihm seob saaste-
aineid dhust ning dravoolav sademevesi
haarab kaasa katustele ja muudele pindadele
sadestunud saasteaineid.

Séidukite heitgaasides sisalduvad poli-
tstiklilised aromaatsed susivesinikud, pdlemata
kitus ja katallsaatorite osakesed.

Rehvide kulumise ja séidukite korrosiooni tdttu
ladestub saasteaineid teedel ja parklates.

Mootoritest lekib 6li, htidraulika- ja jagtumis-
vastaseid vedelikke ning tankimisel v&i mujal
vdib esineda juhuslikke mahaloksumisi.
Maéardedlid véivad sisaldada fosfaate ja metalle.

Prigi all méistetakse tavaliselt joogipurke,
paberit, toitu, sigarette, loomade véljaheiteid,
plasti ja klaasi. Lemmikloomade véljaheited

ja teedel lagunevad loomakorjused eraldavad
saasteaineid, sealhulgas baktereid. Suurem
osa prlgist laguneb ja saasteained satuvad
pindadelt dravoolavasse sademevette.

Orgaaniliseks saasteallikaks on lehed ja
niidetud rohi. Lisaks kuuluvad siia herbitsiidid
ja pestitsiidid, mida kasutatakse umbrohu- ja
kahjuritdrjeks haljastatud aladel (naiteks aeda-
des, parkides, puhkealadel, golfivéljakutel jne).

Halvasti planeeritud aladelt dravoolav vesi
voib kanda saasteaineid mittelabilaskvatele
pindadele ja p&hjustada reostust.

Teede ja parklate jaatorjeks kasutatakse
tavaliselt soola, mis voib saasteaineid
sisaldada v&i p&hjustada nende teket.

Séidukite, akende, tdnavate jne (surve)pesu
téttu satuvad muda, orgaanilised ained,
pesuvahendid ja sisivesinikud dravoolavasse
sademevette.

Saastet voib pdhjustada kasutatud mootoridlide
voi muude kemikaalide ebaseaduslik
utiliseerimine.

" Raskmetallide hulka kuuluvad plii, kaadmium, vask, kroom, nikkel, tsink, elavhébe.

K&ik raskmetallid pole kaigil juhtudel esindatud.



Pinna- ja pdhjavee kvaliteedi tdhusaks
kaitsmiseks ja riskide minimeerimiseks
peab alalt rajuhitava sademevee kvali-
teet vastama nouetele. Saaste levikut
dravoolus on vdimalik takistada enne-
tamisega ja SUDSI rakendamisega.
SUDSi mitmes jarjestikuses komponen-
dis toimuvad puhastusprotsessid, mis
parandavad jark-jargult vee kvaliteeti

29

ning toimivad puhvrina juhusliku lekke
vOi ootamatu saasteainete suure koor-
muse korral. PGhjavee puhtuse taga-
miseks peab pinnasesse immutamise
korral pbhjavee taseme ja SUDSi mada-
lama osa vahe olema vahemalt meeter
ja immutamine peab vastama Eesti
Vabariigi digusaktide nduetele.

3.4.3 Planeerimine meeldiva
elukeskkonna loomiseks

Hea linnakujunduse véi planeeringu
eesmark on pakkuda atraktiivset, meel-
divat, kasulikku ja ennekéike elamiskdlb-
likku keskkonda, mis toetab ja edendab
kohalikke kogukondi.

SUDS annab véimaluse muuta vesi linna-
lises keskkonnas nahtavaks ja kuuldavaks
ning kasutada seda puhkealade loomi-
seks. Leidlikult kujundatud peegeldus-
tega veesilmad, tiigid ja purskkaevud,
veeatraktsioonid, taimestatud sademe-
veekraavid jms pakuvad suhtlemis-,
sportimis- ja puhkamisvdimalusi, toeta-
vad aktiivsete kogukondade teket ja
tugevdavad Uhtekuuluvustunnet. SUDS-
iga kaasneb ka palju muid hivesid, nagu
ettevotluse teke, keskkonda investeeri-
mine, kuritegevuse véhenemine ja piir-
konna populaarsuse kasv, mis viib kinnis-
vara vaartuse téusuni.

Kdige rohkem toob SUDS kasu siis, kui
see moodustab osa laiemast rohealade
vérgustikust. Uhendatud rohetaristule
saab rajada rohelisi jalg- ja rattateid ning
haljastatud puhkealasid. Rohealadel
on suur roll mitmesuguste tervise- ja

sotsiaalsete probleemide ennetamisel
(Bird 2007). On ka leitud, et inimesed
liguvad valjas rohkem turvaliste ja atrak-
tiivsete haljasalade Iahedal (Bird 2004).

SUDS véimaldab muuta ka tdnavaruumi
inimsdbralikumaks ning soodustada
jalgsi ja jalgrattaga liiklemist. Autos-
tumise tagajarjel on tdnavatest saanud
teed, mis on peamiselt méeldud suu-
rema hulga autode mahutamiseks ja
lilkumiseks, inimeste ruum on aina piira-
tum ja eraldatum. Laiemate ja kiiremate
sdiduteede rajamisega koos suureneb
ka vett mitteldbilaskva kova katte osa-
kaal. Avalikku ruumi peaks kujundama
selliselt, et ruumi jaéks koigile ja valditaks
konflikti — autoga liikumiseks sobiv linna-
line ruum vs. meeldiv elukeskkond ini-
mestele. Seejuures tuleb tédhelepanu
pOdrata vett mitteldbilaskva katte osa-
kaalule ja selle vahendamisele.

SUDSi rajamisega kaasneb elukeskkonna
jaoks palju eeliseid (tabel 5).
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Tabel 5. SUDSi rajamisega kaasnevad meeldiva elukeskkonnaga seotud eelised
(CIRIA 2015 jérgi)

Eelis

Ohukvaliteedi
parandamine

Ohu ja hoonete
temperatuuri
reguleerimine

Elurikkuse
toetamine

Sisinikuheite
vahendamine
ja sidumine

Kogukonna
tihendamine

ja kuritegevuse
vdhendamine

Majanduskasv
ja nn sissepoole
suunatud
investeeringud

Hariduse
toetamine

Tervise hoidmine
ja heaolu loomine

Miira
vahendamine

Joogivee
saastmine

Rekreatsiooni-
véimaluste
loomine

Naited

Puudel ja muul taimestikul on dhukvaliteedi parandajatena téhtis
roll, néiteks puud pltavad ténavatelt eralduvaid peeneid osakesi.

Rohe- ja sinitaristu jahutab linnadhku. See muutub tulevikus tha
olulisemaks, kuna kliimamuutuste mdjul muutuvad linnalised
keskkonnad kuumemaks.

Loomastikule ja taimestikule lisandub elu- ja kasvukohti.

Taimed ja pinnas seovad susinikdioksiidi ja muid kasvuhoone-
gaase. Lisaks kulub SUDSi olelusringi k&igis etappides vahem
energiat kui traditsioonilise torustiklahenduse korral.

Kui suurenevad suhtlemisvéimalused ja luuakse meeldivam
keskkond, tunnevad inimesed tugevamat kogukonnakuuluvust ja
on naabruskonna lle uhkemad. See kehtib eriti siis, kui kogukond
on kaasatud SUDSi projekteerimisse ja elanikud saavad (kas voi
osaliselt) selle hoolduses osaleda.

Atraktiivsed kohad soodustavad ja toetavad sissepoole tehtavaid
investeeringuid. On tdestatud, et rohelised looduslédhedased
sademeveelahendused lisavad imbruskonnas olevale maale

ja kinnistutele vaartust. Need aitavad kaasa ka turistide jaoks
atraktiivsete kohtade loomisele.

SUDSi rajamine pakub vdimalusi hariduse toetamiseks nii
koolides kui ka kogukondades tervikuna.

Rohetaristu vaib vaimse ja fuisilise tervise sailitamise juures
mangida olulist rolli, sest pakub puhke- ja 166gastumispaiku.

SUDS ning sellega seotud puud ja haljasalad kujutavad mira
neelavaid tdkkeid ja pindu, rohekatused parandavad hoonete
heliisolatsiooni.

Vihmavee kogumine ja kasutamine majapidamises véi muul moel
sdastab joogivett ning pakub vdimalikku veevaru taimede
kastmiseks.

SUDS véimaldab luua rohealasid, mida saab kasutada
jalutamiseks, jalgrattasdiduks, méngimiseks, organiseeritud
sportimiseks jne.
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Selleks, et kavandada SUDSi kasutades meeldivat elukeskkonda, tuleb arves-
tada viit kriteeriumi ning kaaluda neid koos veekoguse reguleerimise, vee

kvaliteedi ja elurikkuse kriteeriumidega:

1. Multifunktsionaalsuse
suurendamine

Multifunktsionaalne maakasutus soodus-
tab alati kulutdhusamaid ja kestvamaid
lahendusi. SUDSi multifunktsionaalsus
on seda olulisem, mida suurem on ala
asustustihedus ja vett mitteldbilaskvate
pindade osakaal. SUDSi rajamise voima-
lusi leiab ka k&ige kitsamates tingimustes.

Rekreatsioon — SUDSI abil saab luua
tingimused, kus inimesed on veega
kontaktis, et I66gastuda, meelt lahutada,
end ergutada ja vérskendada ning seda
muul moel nautida. Suuremate avavee-
ja margalade juurde saab rajada radu
jalutajatele, jalgratturitele, jooksjatele
jne, suuremad tiigid vbivad aga sobida
naiteks eluslooduse vaatlemiseks. Ka
SUDSi ja laste ménguvéljakuid on vaga
edukalt véimalik thendada (foto 2).

Liikluskorraldus — taimestikuga lahen-
dusi saab kavandada parkimiskohtade
kérvale, et muuta keskkonda meeldiva-
maks nii parkla kasutajatele kui ka kilg-
nevatele jalakéijate, &ri- ja elamualadele.
SUDS:i saab integreerida ka tanavapilti
ning toetada selle abil liikluskorraldust
(naiteks ténaval parkimine, liikkluse rahus-
tamine, Ulekdigurajad, eraldussaared,
rattaparklad jne) ning alasid eraldada.

Linnaaiandus — SUDSi abil saab toetada
linna- voi kogukonnaaiandust, naiteks
voib sademevett kastmiseks kasutada ja
aedu SUDSI abil ihendada. Tugi on ka
kaudne, sest Uhistes aedades tegutsedes
suurenevad kogukonna thtekuuluvus,
Uksikisikute puudlused ja t66hdive-
véimalused ning linnalise keskkonna
elurikkus.

Foto 2.

Imbvaljakul paiknev ménguvéljak Soomes Helsingis. Foto: Gen Mandre
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2. Avaliku linnalise ruumi vélimuse
parandamine

Linnaline ruum tuleb kujundada selli-
seks, et see pakub elanikele ja kilas-
tajatele kohti, mis on kvaliteetsed ja
meeldivad. SUDSi komponente hasti
planeerides vdib parandada igasuguse
arenduse v&i ehitise véljandgemist, see
voib integreeruda ehitatud vormidega,
luua uusi haljasalasid ning toetada ole-
masolevat linnalist maastikku. Hoonete
ja piirkondade visuaalse atraktiivsuse
suurendamise ja meeldiva elukeskkonna
loomise kaudu voib see aidata eden-
dada piirkonna majandustegevust.

lga SUDSi komponent peaks olema
atraktiivne ning kui véimalik, tuleks sus-
teemi igas osas vett vaartustada ja eks-
poneerida. SUDSi kujundus peaks suu-
rendama liilkumis- v&i vaikuselamust ning
stimuleerima meeli nii visuaalselt kui ka
helija puudutuse kaudu. Kui soovimatud
helid on vélistatud ja asendatud naiteks
voolava vee vulinaga, on Ghendatud
visuaalne ja kuuldav ning slnnivad
nauditavad ja rahulikud kohad.

3. Ohutuse tagamine

SUDSi kavandades tuleb arvestada ava-
liku ruumi turvalisusega. Ldbimé&eldud
projekteerimise korral ei ole SUDSI
komponendid ohtlikumad kui loodus-
likud tiigid, mérgalad, ojad ja joed.

Lahenduse projekteerija peaks sistee-
mis maandama koiki riske, et see oleks
kogukonna, kilastajate ja ka ststeemi
hooldajate jaoks piisavalt ohutu. Juhul
kui dravoolav vesi ei ole saastunud, saab
seda kasutada laste ménguvdimalusena
ja puhkealade kastmiseks. Elementide

kujundus peaks seejuures selgelt edasi
andma infot, et vesi ei ole joogikélblik.
Saastunud vesi tuleb enne kasutamist
puhastada voi hoida sisteemides, kus
inimesed sellega kokku ei puutu.

4. Linnaliste piirkondade kohanemis-
voime toetamine

Kohandatavuse ndue peaks kuuluma
SUDS:i projekteerimise protsessi.

Linnaliste piirkondade vastupanuvéime
kliimamuutustele ja voimalikele Ghis-
kondlikele arengutele séltub sellest, kui
lihtsalt saab kohaliku omavalitsuse taris-
tut ja sisteeme kohandada. Pindmised
sademeveelahendused (naiteks avatud
kraavid, névad jms) véimaldavad lihtsa-
malt ligi pdéseda ja vajadusel muudatusi
teha. SUDSI potentsiaalset kasutamist
sdastva arengu ja kliimamuutustega
kohanemise peamiste eesmérkide saa-
vutamiseks tuleks kaaluda projekteeri-
mise alguses, et saada ststeemist voi-
malikult suurt kasu ja véhendada kulusid.

Rohe- ja sinialad tagavad jahutuse, mis
voib aidata vdhendada kuumalainete
ajal linnalistel aladel tekkivat soojussaare
efekti. Mida kdrgem on haljastus, seda
tdhusam on jahutus. Seega on jahutuse
mo&ttes koige rohkem kasu kuuma péi-
kese eest varju pakkuvatest puudest.
Rohekatused ja muud taimestatud
pinnad neelavad véhem soojust, selle
tulemusena hoiavad need hooned suvel
jahedamana ja vastupidi, pakuvad neile
talvekuudel soojustust, see omakorda
vOib aidata energiat kokku hoida. Vihma-
vee kogumine ja kasutamine naiteks
kastmiseks voi majapidamisveeks voib
aidata leevendada pdua ajal veepuudust.



3.4.3 Planeerimine meeldiva elukeskkonna loomiseks

5. Teadlikkuse suurendamine

Kohalike kogukondade, kiilastajate ning
taristut juhtivate ja hooldavate inimeste
teadlikkuse suurendamine SUDSI ees-
margist, toimimisest ja olulisusest aitab
seda kaitsta ja sailitada. Naiteks v&ib
kasutada vabatahtlikke, kes hooldavad
SUDS:i ja tagavad selle turvalise toimi-
mise. Pindmistes SUDSi lahendustes on
lihtne méargata ja korvaldada ummistusi
voi muid probleeme. Sisse- ja véljalaske-
avad ning voolu reguleerivad stisteemid
on SUDSi tdhusa toimimise seisukohalt
kriitilised. Nende asukoht ja funktsioon
peaksid olema hooldustdotajatele ker-
gesti arusaadavad.

SUDS: tuleks kasutada ka kogukonna
keskkonnadppeks, naiteks kaasata koole,
sest ndnda on v&imalik SUDSist saadavat
kasu kogukonna jaoks veelgi suurendada
ning kasvab ka tldine teadlikkus.

Taimestatud sademevee drajuhtimis- ja/
voi puhversiisteeme, nagu ndvad voi
tiigid, saab kujundada nii, et need paku-
vad duesdppe-, mangimis- ja meele-
lahutusvdimalusi. Headeks néideteks
on ndvade labirindid ja tiigielustiku
uurimise voimalused, aga ka sademevee
kasutamise véimalusega Gppe- ja
manguvaljakud.

Kogukondade ja tiksikisikute
teadlikkust SUDSist aitab suurendada:

é kogukonna kaasamine SUDSi

kavandamisse, ehitamisse ja
kaigushoidmisse;

é sademeveeslsteemi kohta teabe

pakkumine naiteks infotahvlitel,
eriliritustel ja otsekontaktidena;

¢ laiema huvi tekitamine SUDSI vastu

naiteks Spilasekskursioonide, dppe-
programmide ja harivate esitluste
kaudu;

& SUDSi kasutamise soodustamine

virgestus- ja muudeks tegevusteks
nii laste kui ka taiskasvanute seas.
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3.4.4 Elurikkust toetava
elukeskkonna kavandamine

Erinevaid elupaiku ja nendega seotud
Okoslisteeme toetavad maastikuelemen-
did pakuvad tervislikku ja stimuleerivat
elukeskkonda ka inimestele ning voivad
linnalises keskkonnas elamisele anda
markimisvaarset lisavaartust. Elurikkust
on vdimalik toetada ka vaga vaikeste
isoleeritud lahendustega, kuid suurim
kasu saavutatakse siis, kui SUDSi kavan-
datakse laiema rohealade vérgustiku
osana, kus see aitab luua elupaikade
vahel Ghendusi (lhendada rohekoridore
voi rohevorgustikku). Hasti planeeritud
SUDS pakub taimedele, kahepaiksetele,
selgrootutele, lindudele, nahkhiirtele jt
liikidele elupaiku, toitu ja paljunemis-
véimalusi.

SUDSi kavandamine nduab paljude
eri valdkondade ekspertide koostédd,
kuid kdik meeskonnaliikmed peaksid
mdistma elurikkuse toetamise p6himét-
teid ja sellest tulenevat kasu. Elurikkuse
eesmargid voivad olla maaratletud valg-
ala voi kohaliku tasandi arengudoku-
mentides (nditeks rohetaristu stratee-
gias) ning neid tuleks arvestada juba
SUDSi planeerimise varases staadiumis.

SUDSi kavandades tuleb tédhelepanu
poorata neljale elurikkusega seotud
eesmargile:

1. Kohalike looduslike elupaikade ja
liikide toetamine ning kaitse

SUDSi projekteerides tuleb arvestada
piirkonna elupaigatiipe, et kasutatavad
liigid ja loodavad elupaigad sobiksid
kohalike tingimustega ning SUDS toe-
taks olemasolevaid elupaiku, arendatava
voi Uimberehitatava piirkonna kasutamist
ja tulevikueesmarke.

SUDSi 8koloogilise planeerimise
juures tuleb arvesse vétta:

@ ala elurikkust ja olemasolevaid
elupaiku;

¢ laiema piirkonna elurikkust ja elu-
paiku, mida SUDS saaks toetada
elupaikade Ghendamise (sidususe
parandamise) kaudu;

¢ alal olevaid olulisi looduslikke elu-
paiku (naiteks mérgalasid, mis on
havinud vai killustunud) ning seda,
kas oleks maistlik neid sademevee-
ststeemi rajamisel taastada voi
taasihendada;

¢ ala omadusi, mis mdjutavad taimes-
tiku sobivust, elupaigatlipe ja
nendega seotud liike, naiteks reljeef,
pinnas (ehitusgeoloogiline l&bildige),
kohalikud klimaatilised ja hiidro(geo)-
loogilised tingimused;

¢ arendatava ala ja kohaliku kogukonna
ndudeid, naiteks kavandatavat ja/voi
olemasolevat kasutust, mugavusi ja
meeldivat elukeskkonda, arendatava
maastiku iseloomu ja stiili.
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2. Elurikkuse saavutamisele igakiilgne
kaasaaitamine

SUDSIi saab ja tuleb sageli kavandada
nii, et see tooks kasu esmatdhtsatele
(kdige ohustatumatele ja kaitsemeet-
meid vajavatele) elupaikadele ja likidele
ning aitaks saavutada riiklikes ja koha-
likes strateegiates ja tegevuskavades
seatud elurikkuse eesmaérke. Kui SUDS
toetab elurikkuse eesmarke, voib olla
vdimalik kasutada selle rajamisel ka
looduskaitse rahastust.

Lisaks tuleks teha 6koloogidega koos-
t66d SUDSi hoolduskava koostamise
juures, et sailiksid soodsad elupaigad
kohalikule elustikule ning alal esinevad
tundlikud ja kaitsealused liigid oleksid
kaitstud.
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3. Elupaikade sidususele kaasaaitamine

SUDSi kavandades tuleb arvestada ole-
masolevate voi planeeritavate elupai-
kade koridoride ja rohevorgustikega
ning hinnata, kuidas SUDS saaks senist
vorgustikku toetada, luues Gthendavaid
elupaiku voi rohekoridore.

Rohetaristul on linnalise ruumi ékoloogi-
lise funktsiooni tagamises ulioluline roll,
sest see pakub elupaiku ja litkumisteid
looma- ja taimeliikidele.

4. Mitmekesiste, isetoimivate ja vastu-
pidavate 6koslisteemide loomine

SUDS voiks hélmata eri elupaigattitipe/
kooslusi, et suurendada elurikkust ning
luua isetoimivad ja vastupidavad dko-
ststeemid.

Looduslikult ja struktuuriliselt mitme-
kesine sademeveesisteem juhib ka
sademevett tdhusamalt ning peab
kliimamuutustele paremini vastu.

SUDS:i abil saab edendada piirkonna rohetaristut, kasutades naiteks:

é tdnavaaarseid puuderidu véi -salusid, mis GUhendavad rohealasid ja loovad elupaiku;

@ sademevett tdnavahaljastuse kastmiseks;

¢ haljastuse osakaalu suurendamist, asendades néiteks tehistokked hekkidega jne;

¢ rohekatuseid ja roheseinu;

¢ looduslahedasi sademeveelahendusi multifunktsionaalsete maastikuelementidena
(néiteks ndva teerajana, viibetiiki méanguvaljakuna jne);

¢ tugevdatud murupindu véi murukivi kdva katte asemel;

¢ kasvukaste voi vihmapeenraid liikluse eraldamiseks, aeglustamiseks, meeldiva

elukeskkonna ja elupaikade loomiseks.
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Struktuuriliselt mitmekesise SUDSi loomiseks:

¢ tuleks kasutada erinevaid SUDSi komponente ja ihendada need loodusliku
pikisuunalise kaldega, mis on vajalik vee isevoolseks juhtimiseks |&bi maastiku;

é vdiks valjakaevatud pinnast kasutada pervede, kiingaste ja terrasside kujunda-
miseks, et luua mitmekesiseid pinnavorme ning marjemaid ja kuivemaid elupaiku;

é vodiks kujundada rajatavate tiikide ja margalade kaldad astmeliseks ja laugeks
(tdnu sellele on neid ka parem hooldada ja need on ohutumad). Madalamad vee-
kogud on kill turvalisemad, kuid mitmekesise maastiku loomiseks v&iks véimaluse
korral lisada ka sligavama veega alasid;

¢ voiks valtida siledaid viimistletud pindu, mida tavaliselt vdib néha naiteks linnaliste
alade veekogude juures, sest sellised kaldad v&i servad ei soodusta elupaikade
kujunemist.

SUDS:i rajades tuleks kasutada mitmekesist taimestikku.
Elurikkust aitavad suurendada naiteks:

é alale sobivate looduslike liikide kasutamine ja invasiivsete liikide valtimine;

é vboimaluse korral kohalike liikide kasutamine, sest need on kohastunud kohaliku
kliima, pinnase ja hidroloogiliste tingimustega. Méningatel juhtudel, néiteks
elamute ldheduses asuvate vihmapeenarde korral, voib kaaluda ka sobivate mitte-
kohalike taimeliikide kasutamist, kuid sellisel juhul peaksid need olema suure
esteetilise vaartusega voi pakkuma nektarit tolmeldajatele ega tohi olla invasiivsed;

¢ selliste liikide eelistamine, mis Uheskoos tagavad maksimaalse lehekatte, ditsemise
ja viljumise kogu aasta/kasvuperioodi valtel, et pakkuda toitu ja varju selgrootutele
ja lindudele;

é eri kdrgusega rohttaimestikuga alade rajamine, et luua elupaiku erinevatele liikidele;

é odistaimede kilvamine voi istutamine (naiteks lilleniiduna) voi nende loodusliku
leviku soodustamine, et pakkuda nektarit erinevatele putukatele/tolmeldajatele;

é nektaririkaste pdua- ja tallamiskindlate taimedega (nagu kummel ja liivatee)
kruusapindade taimestamine;

é haljastuses ka puude ja pddsaste ning margade metsaelupaikade kasutamine,
et luua elupaiku kahepaiksetele ja selgrootutele ning vaartuslikke varjulisi alasid;

¢ surnud/kdduneva puidu séilitamise véimaluste loomine, kuna see pakub elupaika
ja toitu paljudele liikidele, muuhulgas sammaldele, samblikele, seentele ja selg-
rootutele. PUstiseisvates surnud puudes asuvaid 66nsusi kasutavad naiteks linnud
ja nahkhiired pesitsemiseks.
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3.5 SUDSi rakendamine

Loodusldhedasi sademeveelahendusi
peab kohalikus omavalitsuses hakkama
kavandama juba Uldplaneeringu etapis.
Omavalitsusel on soovituslik koostada
kogu omavalitsuse territooriumit hdlmav
sademevee arengukava, mis annab ule-
vaate valgalade jaotuse, sademevee-
taristu, véimalike Uleujutuste suhtes
kriitiliste piirkondade jm kohta. Naiteks
Viimsi vald on koostanud sademevee
arengukava 2016-2027, mida toetab
VAAL sUsteemis (vaal.viimsi.ee) toodud
sademevee taristu info. SUDSI rajamise
kohustus on reguleeritud eeskirja ja oma-
valitsuse véljastatavate tehniliste tingi-
mustega.

Sademeveelahendustega tuleb arves-
tada eri suurusega alade planeerimisel
ja projekteerimisel. SUDSi saab raken-
dada eri tasanditel, alates Uksikutest
hoonetest ja |6petades valgaladega.
SUDS peaks parandama Uksiku hoone
vormija omadusi ning Gthendama krundi

tasandi sademeveelahendused piir-
konna sademeveesiisteemi ja maasti-
kuga. Konkreetse ala sademevee pé&hi-
motteline lahendus tuleks valja tddtada
juba detailplaneeringu kaigus. Planee-
ringute etapis peavad lahenduste kavan-
damise juures olema koik huvitatud
osapooled, et stinniks parim lahendus,
mis on sobiv kdigile ja mille juures arves-
tatakse ruumiliste vajadustega.

Suurte projektalade korral tuleb koos-
tada kogu arendatava ala strateegiline
sademevee kaitlusplaan, mis véimaldab
ala osi arendada etapiti. Strateegiline
slisteem peab olema vélja toStatud selli-
selt, et jargnevates arendusetappides
oleks komponentide lisamise korral
tagatud ststeemitoimimine suureneva
veekogusega. Iga kujunduskriteeriumi
taitmist tuleb kaaluda nii objekti kui ka
arendusala tasandil, et saavutada maksi-
maalne kasu ja hoida &ra véimalikke
probleeme.

Projekti koostamiseks ja ehitamiseks peab omavalitsus labima

kohustuslikud etapid:

projekteerimistingimused omavalitsuselt;

tehnilised tingimused tehnovorkude haldajatelt, vajaduse korral
keskkonna-, muinsuskaitse- jt asjasse puutuvatelt organisatsioonidelt;
sademevee drajuhtimise tehnilised tingimused;

eskiis voi lahenduse valik;
projekteerimine;

ehitusloa taotlemine;

ehitamine koos ehitusjarelevalvega.



38

Ehitusteatise, ehitusprojekti ja ehitusloa
kohustuslikkuse néuded on toodud Ehi-
tusseadustiku lisas 1(RT 1, 29.06.2022, 5).

Lisaks peaks tdhelepanu péérama véima-
likele asukoha erinduetele: muinsuskaitse,
keskkonnakaitse, riigikaitse jms nduetele.
Naiteks muinsuskaitse nduded vastavatel
kaitse- voi miljoovaartuslikel aladel (par-
gid jm kaitstavad alad) véivad mojutada

3. Loodusldhedased sademeveesiisteemid ja nende rakendamine

kavandatud lahendusi. Véga oluline on
koostada véimalikult tdpne projekteeri-
mise ldhtellesanne, milles voetakse
arvesse SUDSI kujunduskriteeriume ja
tagatakse selle toimimine. Samuti tuleb
tdhelepanu pddrata ehitusjarelevalvele,
sest SUDSI lahendused erinevad tava-
pérasest ehitusest ning ehitaja voib teha
vigu, mille tagajérjel SUDS ei hakka
toimima nagu planeeritud.

3.5.1 SUDSi kavandamine
ja eelprojekti koostamine

SUDSi rajades kehtivad samamoodi
tehnilised projekteerimisp&himaotted
ja -standardid nagu traditsioonilise
torustikststeemi puhul. Iga komponendi
kavandamise ja ehitamise juures on
Ulioluline arvestada vdimalike problee-

midega. SUDSI projekteerija peab
tagama, et sisteemi oleks lihtne ehitada
ja hooldada ning ka ehitajatele ja hool-
dajatele oleks selgitatud, kuidas kompo-
nendid toimivad.

Soovituslikud sammud lahenduse loomisel:
Vajadus = Kavand = Analtits = Eelprojekt = Pdhilahendus

SUDSi projekteerimise teeb eriparaseks
see, et erinevalt torustiku rajamisest
peab projekteerija olemasolevatest
tingimustest ldhtudes lahenduse vélja
valima ja seda kohandama. SUDSi raja-
mine on torustike projekteerimisega
vorreldes palju loomingulisem. Selleks,
etrajada hea SUDS, peavad projekteeri-
mismeeskonda SUDSI tlubist [&htudes
kuuluma peale vee- ja kanalisatsiooni-
inseneride arhitektid, maastikukujun-
dajad ja muud spetsialistid.

SUDSi kujunduskriteeriumid (tabel 2) ja
Uldised hea disaini kriteeriumid (tabel

3)annavad projekteerijale tldise raamis-
tiku, kuid projekteerija otsustada jaab,
kuidas neid kriteeriume konkreetsel alal
rakendada. Seejuures on vaga oluline
varakult kaasata huvirihmad, teiste hul-
gas SUDSi rajamise otsustajad, oma-
valitsuse spetsialistid, haldajad, hoolda-
jad, keskkonnaasutused, vee-ettevotted,
Transpordiamet jt ning avalikkus.

SUDSi kavandamise tulemusena tuleks
saavutada nii sademevee kaitlemise kui
ka sellega kaasnevad multifunktsionaal-
sed eesmérgid.
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SUDSi kavandamise teine samm on
koostada ideekavand. Selle peamine
eesmark on valida ja hinnata potent-
siaalseid SUDSi lahendusi, et t66tada

SUDSi kavandamise esimene lilesanne

on seada eesmaérgid sademevee kait-

lemisele projektala ulatuses, sealhulgas:
Uleujutusriski véhendamise ees-

margid; vélja projektalale sobiv sademevee
vee kvaliteedi parandamise kaitlusahel.
eesmargid;

Ideekavandi etapis tuleb kaaluda jérg-
misi vdimalikke looduslahedaste lahen-
duste rajamise véimalusi:
kas alal on vdimalik kasutada
rohekatust;

elurikkuse eesmérgid;

kogukonna sotsiaalse ajaveetmise
eesmargid;

looduskaitsenduded ja -vajadused;
kavandatavate lahenduste hooldus-

ja kasutusnduded;
kliimamuutustega kohanemise /
kliimakindluse nduded ja
vajadused,;

veevarustuse eesmargid ja
piirangud.

kas katuselt dravoolavat vett

on voimalik ja maistlik kasutada
majapidamis- voi kastmisveena;
kas kogutud vihmavett saab
kasutada muuks otstarbeks, naiteks
manguvaljakutel, purskkaevudes
voi muudes veeatraktsioonides;
kas vett mitteldbilaskvaid pinna-
katteid saab asendada lébilaskvate
katetega;

kas on véimalik juhtida vett rohe-
vOi haljasaladele ning seda seal
pinnasesse immutada;

kas on véimalik kaasata
eramaaomanikke, et nende
kruntidele rajada loodusléhedasi
sademeveelahendusi.

SUDSi ideekavandi koostamise protsess
on skemaatiliselt kujutatud joonisel 6.
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Valgala omaduste mééramine

Ala eripérade pohjal
kujunduskriteeriumite prioritiseerimine

Pinnasesse immutamise vdimaluste kaardistamine

— | —

Pole vaimalik Osaliselt vaoimalik On véimalik

v

Kaardistada immutamise vdimalused ja sellest
ldhtudes rakendada sobivaid lahendusi

f_)

¢ Rakendada sademevee kogumise/
kasutamise lahendusi

—

Rakendada pinnasessee immutamist
véimaldavaid lahendusi

¢ Aravoolu kiirust aeglustavad lahendused
é Ekstreemsete sadudega arvestamine

—

SUDSi komponentide funktsioonid
(ahela planeerimisel arvesse vétta)

¢ Sademevee taaskasutamine

¢ Aravoolu kaitlemine tekkeallikale vaimalikult Iahedal
¢ Voolukiiruse aeglustamine

¢ SUDSi laheduste omavaheline Gthenduvus/sobivus
¢ Aravoolu ajutise mahutamise vdimaldamine

é Sisteemi toimetulek ekstreemsete sindmustega

Joonis 6. SUDSi kavandamise tegevusplaan.

Maarata tuleb ka stisteemi hoolduse eest
vastutav isik/organisatsioon, kellel peab
olema taielik Glevaade sademeveesis-
teemist, selle toimimisest ja ohtudest,
et oleks tagatud teadlik ning lahendus-
tele sobiv hooldus.

Projektlahenduse loomist tuleks alustada
ala hindamisega, kuhu SUDSi soovitakse
rajada. Arvesse tuleks votta koiki olemas-
olevaid katuseid, vett mittelabilaskvaid

pindu, pinnase hidrogeoloogilist ise-
loomu, maapinna reljeefi, ehitusgeo-
loogilist I&bildiget, SUDSiks kasutatava
pinna suurust, haljasalasid, maakasutust
ja maaomandi piire.

Projekteeritava ala omaduste anallis
hélmab olemasoleva olukorra ja projek-
teeritava lahenduse kirjeldust. Nende
kirjelduste pdhjal stinnib 16plik SUDSI
projekt.
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1. Projektala olemasoleva olukorra
kirjeldus peab hélmama:
projektala mdodistatud alusplaani
(geoalust);
pinnasetlipi / ehitusgeoloogilist
labilsiget;
pinnase infiltratsiooni potentsiaali;
olemasolevaid vooluteid ja vélja-
laskude/valjavoolude asukohti;
pindmise dravoolu drajuhtimise
potentsiaali;
Uleujutusohu kohti projektalal;
olemasolevat maakasutust;
olemasolevat taristut
(maa peal ja maa all);
kohalikke elupaiku ja elustikku;
kohalikku maastikku, linnalist ruumi
ja avaliku ruumi taristut.

Takkeallikas Viibeaja suurendamine
& ;
= )
i L= s |
—_—— "
Vaetinn Lintaskoy katend Putwermiba Vihmapeenar

2. Projekteeritava lahenduse kirjeldus
peab hélmama:
kavandatavat pinnamoodi, maa-
kasutust ja maastiku omadusi;
kavandatavat tleujutusriski
vahendamise strateegiat;
kavandatavat taristut;
kavandatavat taimestust;
kavandatavat hoonestuse stiili
ja vormi;
kavandatavat sademevee dravoolu
korraldamist ja ststeemi
hooldamist.

SUDSi lahenduste valik s6ltub seatud
eesmarkidest (SUDSi kujunduskriteeriu-
mitest) ning sellest, kas ja kuidas on
SUDS seotud ja integreeritud arenduse
voi ehitiste ning Umbritseva maastikuga.

SUDSi lahenduste paiknemine, p&hi-
funktsioon ja sobivus kaitlusahelas on
toodud joonisel 7 ja lisas 1.

Kui SUDSi kohta on koostatud algne
projektlahenduse kirjeldus voi eelprojekt,
saab lilkuda p&hiprojekti koostamise

juurde.

Puhastamine saastest

Voohseekogu

Joonis 7. Erinevate looduslahedaste sademeveelahenduste soovituslik paiknemine

kéitlusahelas.
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3.5.2 Sademevee
vooluhulkade arvutamine

Kui sobiv SUDSi lahendus on valitud,
tuleb see projekteerimise kaigus viia
vastavusse arvutuslike vooluhulkade,
pindmise dravoolu mahtude, pinnasesse
immutamise vdimaluste ja valingvihmade
sagedusega. Sademevee mahu arvu-
tuste tulemuste péhjal saab dimensio-
neerida SUDSi komponentide veemahu-
tavuse ja nende suuruse. Arvutused
peaks tegema padev insener. Sademe-
vee dravoolu arvutuste metoodika on
toodud standardis EVS 848:2021 Valis-
kanalisatsioonivork.

Sademevee vooluhulk valgaladelt, mille
suurus on kuni 80-100 ha, arvutatakse
valemiga:

Q,,=qxk,xA,
kus:
Q,, — pinnale langeva ja sealt
drajuhitava sademevee arvutus-
aravool [L/s];
q — arvutusvihma keskmine
intensiivsus
[L/(s % ha)l;
k, — keskmine dravoolutegur
(maaratav EVS 848:2021 tabeli 3
voi 4 jargi);
A, — valgala suurus [hal.

Arvutuste eelduseks on:

¢ homogeenne valgala;

¢ vaike sademeveesisteemi maht;

¢ madal pinnase infiltratsioonivdime.

Nii tavapéraste kui ka loodusléhedaste
sademeveesisteemide digeks dimen-
sioneerimiseks on soovitatav kasutada
dinaamilist hiidroloogilis-hiidraulilist
arvutusmudelit, mis arvestab mitmeid
hidraulilisi protsesse, sealhulgas sade-
mete hulga muutust ajas, aurumist, lume
sulamist, pindmise dravoolu kogunemist
lohkudesse, infiltratsiooni, filtratsiooni
pohjavette ja pdhjavee &ravoolu.

Selle etapi ldpuks peavad SUDS; tiksikud
komponendid olema I6pliku kujundu-
sega ja vastama arvutuste tulemusel
saadud veemahtudele.
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3.5.3 Pohilahenduse
projekti koostamine

SUDS:i projekt peab sisaldama siisteemi

rajamiseks ja kooskélastamiseks vaja-

likke spetsifikatsioone, sealhulgas:

¢ infiltratsiooni ja geotehniliste
mo&ddistuste tulemusi ja hindamist;

¢ kasutatud sademevee arvutus-
meetodeid ja p&hjendusi;

¢ mahuarvutusi kogu slsteemile
tervikuna ja komponentidele eraldi;

¢ detailseid projektijooniseid;

¢ seletuskirja, vajaduse korral
erilahenduste kirjeldust;

¢ materjalide spetsifikatsioone;

¢ haljastuse spetsifikatsioone
(sh kasutatavaid liike, rajamise
ja hooldamise juhiseid);

¢ ehitusvétteid ebastandardsete
lahenduste korral;

¢ hoolduskava koos arvestuslike
kuludega.

Info peab olema maistetav ja piisav koos-
kélastamiseks ning ehitajale hinnapakku-
mise koostamiseks v&i riigihankel pakku-
muse esitamiseks.

Aladel, kus sademeveeprobleemide oht
on suur, soovitatakse stsenaariumid
mudeldades |&bi mangida, et olla ohu-
olukordadeks valmis. Vdoimaluse korral
voiks moelda ka tarkadele juhtimis-
lahendustele, et olemasoleva sademe-
veesisteemitdrke korral oleks véimalik
sademevesi inimeste vara ja ala ohtu
seadmata &ra juhtida.

3.6 SUDS erakruntidel

Tavaliselt saab kohalik omavalitsus
SUDSi projekteerides arvestada vaid
omavalitsusele kuuluva maaga, kuid see
takistab terviklikku l&henemist ja piirab
SUDSi rajamise voimalusi. Kui kaasata
ka eramaaomanikud, on vdimalik rajada
téhusam terviklik sademeveesiisteem,
millest saab kasu kogu piirkond. Kaasa-
misel tuleb kindlasti kogukonnale selgi-
tada sademevee kaitlemise ahela kulgu
ja selle olulisust. Loplik ideekavand voi
eelprojekt peaks stindima piirkonna eri-
pérasid ja voimalusi arvesse véttes.

Omavalitsusel on soovituslik néuda koi-
gilt uutelt arendustelt olenemata liigist
saastlike sademeveelahenduste raken-
damist. Sellisel juhul ei ole sademevee-
stisteemi vorguvaldajal tldjuhul vaja
suurendada seniste siisteemide labi-
laskevdimet.

Erakinnistu omanik peaks kasutama
meetmeid, et aeglustada ja Ghtlustada
vee vooluhulka enne selle kinnistult ava-
likku sademeveeslisteemi juhtimist.
Kinnistult vastuvdetavale sademeveele
voib tehniliste tingimustega seada ka
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piirangud. Erakinnistule rajatav SUDS
on soovitatav projekteerida vdimalikult
multifunktsionaalne, et see nii aeglustaks
ja Uhtlustaks sademevee &ravoolu kui
ka véimaldaks kinnistuomanikel sade-
mevett kasutada (fotod 3 ja 4).

Erakrundile sdastlike sademeveelahen-
duste rajamisega on igathel véimalik
kaasa aidata valingvihmadest tekkivate
iileujutuste drahoidmisele. Uhelt krundilt
drajuhitava sademevee kogus ei ole
elukondlikul maal vaga suur, kuid mit-
melt krundilt v&i suurelt arikinnistult,
kaubanduskeskuse alalt &ravoolav vesi
moodustab juba arvestatava koguse
(joonis 8).

Krundi piires ei pea lahendused véikese
sademevee hulga tottu olema kuigi
mahukad ega vaja palju ruumi. Eramu-
kruntidele sobivad sademeveelahen-
dused on toodud joonisel 9. Vaikese

+
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saastesisaldusega sademevett saab
hélpsasti kasutada naiteks kastmis- voi
majapidamisveeks v&i selle hoopis
pinnasesse immutada. Kruntidel, kus on
reostusallikaid lihtne tuvastada ja korval-
dada, saab ka ennetada aravoolava
sademevee reostumist. Suurematel era-
kinnistutel, nagu tootmisterritooriumid,
kaubanduskeskused, drimajad jms, saab
|ahtuda tanavatele vai avalikele aladele
loodud lahendustest.

Omavalitsus peaks erakruntide oma-
nikke sisteemsemalt informeerima
sademevee olemusest ja sellega seotud
probleemidest, omavalitsuse kehtesta-
tud sademevee kaitlemise nduetest ja
voimalustest sademevett oma krundil
kaidelda. Soovitatav oleks koostada info-
materjalid SUDSi rakendamise véima-
lustest erakruntidel koos konkreetsete
lahenduste kirjeldustega, milles arves-
tatakse piirkonna eripara.

Joonis 8. Eramukruntidele rajatud loodusléhedased sademeveelahendused aitavad ténavale
juhitava sademevee kogust ja voolukiirust véhendada ning allavoolu tekkivaid

sademeveeprobleeme ennetada.
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Joonis 9. Eramupiirkonna kruntidele sobilikud SUDSi lahendused (vihmapeenrad, kasvukastid,
vihmavee kogumine kasutamiseks, vett labilaskev kate jne).

Foto 3. Naide Hollandist Arnhemist, kus erakrundi véimalusi arvesse vottes osutus sobilikuks
lahenduseks viibetiik.
Foto: Buro Lubbers (www.archined.nl/project/28017-monnikenhuizen-arnhem/)


https://www.archined.nl/project/28017-monnikenhuizen-arnhem/
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Erakruntide omanikke tuleb teavitada
ja kaasata kogu piirkonna sademevee
kaditlemise eeskirjade ja lahenduste
koostamise ning arengukavade prot-
sessi. Erakruntidele planeeritavaid
kova kattega ehitiste (hooned, teed,

3. Loodusldhedased sademeveesiisteemid ja nende rakendamine

parklad) projekte menetledes tuleb
muuhulgas leida lahendused ka sademe-
vee kaitlemisele. Taiendavat infot leiab
projekti LIFE UrbanStorm veebilehelt
urbanstorm.viimsivald.ee.

Foto 4. Naide Soomest, kus Scandic Grand Centrali hotelli sisehoovi on rajatud
vihmapeenar. Foto: Nomaji maisema-arkkitehdit Oy
(www.nomaji.fi/fen/work/scandic-grand-central-helsinki-courtyard)

3.7 SUDS tanavaruumis

Linnalises keskkonnas on ruum sageli
piiratud ning planeerimisnéuded v&i
projekteerimistingimused rangemad kui
hajaasustusega piirkonnas. Praegu juhi-
takse sademevesi enamasti ehitistelt,
kruntidelt ja kdnniteedelt sdiduteele, kus
paiknevad restkaevud. Sealt suunatakse
saastunud ja kiire vooluga sademevesi
torustikku ning edasi looduslikesse vee-
kogudesse. Selle alternatiiv voiks olla

SUDSi lahendused. Sademevee sdidu-
teele suunamise asemel vaiks lasta sellel
hoopis tekkekohas véi enne teele juhti-
mist imbuda ning reoveepuhastite koor-
muse vdhendamiseks Uhisvoolse
slisteemi korral sdiduteelt dra juhtida
(joonis 10).


https://urbanstorm.viimsivald.ee/
https://nomaji.fi/en/work/scandic-grand-central-helsinki-courtyard/
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Joonis 10. Sademevee liikumine praegu tldlevinud torustiklahenduse (vasakul) ja SUDSi
lahenduse (paremal) korral (Lancaster & Lipkis 2019 jargi).

Ténavaruumi sademevee aravoolu pla-
neerimist peaks alustama detailplanee-
ringut koostades, vottes arvesse kohalike
tehnovarkude (sealhulgas ténavate)
projekteerimise juhiseid ja kaasates
kohaliku vee-ettevotte ning teede ja
ténavate eest vastutavad spetsialistid
vOi ametiasutused. SUDSi kavandades
tuleb arvestada seniste torustiklahen-
dustega ja vdimalustega SUDSi nendega
kombineerida.

Hasti kavandatud SUDS véimaldab ole-

masolevat ruumitéhusalt ja mitmekilg-

selt kasutada ning pakub kuivenduse

kérval muid funktsioone, naiteks:

¢ vett labilaskva katendiga ala saab
kasutada parkimiseks ja see oma-
korda véimaldab linnalisse keskkonda
|luua rohekatteid;

¢ vihmapeenraid voib kasutada liikluse
rahustamise meetmena v&i eraldus-
saartena ning tuua samas avalikku
ruumi lille- ja taimeilu;

¢ puhveralasid/viibealasid/imbvaélja-
kuid saab kasutada rekreatsiooniks
ja maastiku mitmekesistamiseks;

¢ puud ja rohekatused aitavad regu-
leerida keskkonna ja hoonete tempe-
ratuuri ning luua rohelisemat elukesk-

konda.

Erinevate SUDSi komponentide ja lahen-
duste kasutamine véimaldab vastavate
ekspertide digeaegse kaasamise korral
leida tdhusa SUDSI skeemi mis tahes
tingimuste jaoks, sealhulgas:

¢ suure tihedusega arendusaladele;
jarsu kaldega aladele;

tasastele aladele;

kérge pohjavee tasemega aladele;
lammidel asuvatele aladele;
saastatud maa-aladele;

madala imbumisvoimega aladele;
ebastabiilse pinnasega aladele.

[ =

e & & & & o

Pindmiste voi avatud sademeveelahen-
duste projekteerimisel tdnavaruumi
tuleb tagada, et teetammid oleksid kaits-
tud ning vesi ei saaks teekatet kuidagi
kahjustada (joonis 11).
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kénnitee aarekivi aarekivi sdidutee

Maksimaalne planeeritud veetase.
Sellelt tasemelt juhitakse vesi
tlevooluga otse véljavoolu.

filtreeriv pinnasekiht

4
= "
) geotekstiil

T
1 e

llli ¢ 1 | ———> \viljavool
L et

perforeeritud toru

olemasolev pinnas

Joonis 11.Ldige tdnava SUDSi siisteemist. Madal veetase SUDSi lahendustes voimaldab veel
imbuda otse pinnasesse. Kiilgsuunas kdrvalasuvatesse teekonstruktsioonidesse
imbumist vaib lisaks toruga dravoolule takistada naiteks aarekiviga voi vett
mitteldbilaskva geomembraaniga (CIRIA 2015 jargi).

Tanavaruumis sademevee drajuhtimiseks sobivad looduslédhedased sademevee-
lahendused (joonis 12):

¢ vett labilaskev kate — sobib kergliik- ¢ viibetiik, tiik ja tehisméargala — sobi-

lusteele, parklasse ja muudel eri-
juhtudel (ménguvaljak, staadion jms),
lahendustest kasutatakse néiteks
poorset asfalti ja murukivikatet;
nova — aarmiselt kasulik pikkade tee-
[6ikude kuivendamiseks, kui tee on
daristatud rohealaga ja teenuse-
pakkujate trassid rajamisel ette ei jaa;
puhverriba — sobib rajada naiteks
enne ndva, et dravoolavat vett esma-
selt puhastada;

téidisdreen ja imbkraav — vétavad
vdhem ruumi, kuid mahutavad ndvaga
vorreldes véhem vett ja ummistuse
tekke tdendosus on suurem. Vajaduse
korral voib neid vooderdada vett
mitteldbilaskva membraaniga, et vesi
ei satuks kilgnevatesse teekonstrukt-
sioonidesse;

vad naiteks ringristmikule voi ristmiku
ning sdidutee dérde, kui rajamiseks
on piisavalt ruumi; véimalik kombi-
neerida purskkaevu lahendusega;
vihmapeenar ja kasvukast — sobivad
tanavaruumi liklust rahustama ja kéva
kattega aladele, naiteks parklatesse
meeldivust ja elurikkust lisama voi ka
alasid eraldama;

imbkaev — sobib piiratud ruumiga
alale, seda voib kombineerida naiteks
ndva voi vihmapeenraga.
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Joonis 12. SUDS linnalises keskkonnas. Loodusldhedase sademeveesiisteemi peamine
eesmaérk on aeglustada sademevee kiiret jdudmist kanalisatsiooni ning hajutada
ja immutada seda tekkekohas véimalikult palju.

A — tdnavapuu: sademevesi juhitakse
istutuspesasse, kus see pinnasesse
imbub ja puu juuri niisutab;

B — vihmapeenar: puhastab vett, aeg-
lustab selle aravoolu ja véimaldab
sademeveel pinnasesse imbuda;
juhul kui ulatub séiduteele, rahustab
ka liiklust, suurendab tdnavaruumi
meeldivust ja eraldab litklusruume;

C —restkaev: restkaevu kaudu juhitakse
sademevesi sademeveetorustikku;

D - sademeveetorustik: sademevesi
koguneb torustikku restkaevudest ja
juhitakse tldjuhul looduslikesse vee-
kogudesse;

E — rohekatus: véhendab katuselt ara-
juhitava sademevee vooluhulka,
rohestab linnalist tehiskeskkonda;

F — sademevee mahuti: kogunenud
sademevett voib kasutada hoones
majapidamisveena, krundil kastmis-
veena, katete pesemiseks vm moel;

G — vett labilaskev kate: véimaldab
sademeveel pinnasesse imbuda ning
vahendab sellega tleujutuste tekki-
mise ohtu.

Linnaliste piirkondade suurenev autos-
tumine tingib aina uusi ja laiemaid sdidu-
teid. Samal ajal on jalakaijatele ja rattu-
ritele jaédnud ruum Gha véhenenud voi
liiklusruumi eraldavad roheribad kadu-
nud. Tihenenud liikluse ja suuremate
kattega alade mdjul suurenevad 6nne-
tuste arv, 6husaaste, sUsinikdioksiidi
heide ning tekivad ja laienevad soojus-
saared, mis kdik avaldab maoju ka tervi-
sele. Samuti tdhendab see vett mitte-
labilaskva katte (peamiselt asfaldi)
osakaalu markimisvaarset suurenemist,
mis omakorda suurendab aravoolava
sademevee kogust. Joonis 13 (Jennings
& Jarnagin 2002 jérgi), kus on toodud
tlupilise linnatédnava labildige ning sel-
lega kaasnevad hived ja probleemid,
naitab, et sellised lahendused ei paku
kaasnevaid hiivesid, vaid pigem suuren-
davad linnalise keskkonna probleeme.
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Sademevee saastumine

Joonis 13. Labildige tlupilisest tdnavaruumist, kus sademevesi juhitakse vett mittelébilaskvatelt
pindadelt sademeveetorustikku. Kui torustikus tekib tdrge ning see ei suuda
piisavalt vett vastu votta, tekib ténaval tleujutus. Tabelis on toodud sellise lahen-
dusega kaasnevad probleemid (www.ramboll.com jargi).

Autostumise probleemide leevenda-
miseks pakkus Colin Buchanan 1950.
aastate |6pus valja Uhistdnavate idee,
kus tédnavatel kasutatakse liiklust aeglus-
tavaid kujunduselemente, et jalakaijad
saaksid autodega turvaliselt tdnavaruumi
jagada. Uhiskasutatavate tdnavate pro-
jekteerimisega sooviti suurendada jala-
kéijate domineerimist tdnavaruumis,
luues samal ajal turvalise ja atraktiivse

keskkonna, mis mahutab ka aeglaselt
lilkuvad soéidukid. Idee on laialdaselt
omaks vdetud ja arendatud naiteks
Hollandis kui ,woonerven” (Karndacha-
ruk 2014) ehk ,elav tdnav” voi ,elu-
kondlik tdnavaruum”. Samuti on seda
kasutatud muudes Euroopa riikides.
Eestis on hakatud selliseid lahendusi
kasutama alles viimastel aastatel.
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Joonis 14. LabilGige tdnavaruumist, kus on keskendutud selle meeldivamaks muutmisele.
Sademevesi immutatakse suures osas pinnasesse, vajaduse korral saab seda
kombineerida torustikuga, et liigvesi llevooluga torustikku juhtida ja tdnavaruumi
kuivana hoida. Tabelis on toodud sellise lahendusega kaasnevad hived

(www.ramboll.com jérgi).

Tanavaruumi meeldivaks muutmise juu-
res keskendutakse peamiselt liikluse
aeglustamisele ning taimestikuga kaetud
elementide lisamisele, naiteks loodus-
l&hedaste sademeveesisteemide, laie-
mate jalgteede ja rattateede rajamisele.
Sellise I1ahenemise abil on voimalik pak-
kuda mitmesuguseid linnaruumi funkt-
sioone, teenuseid ja hivesid (joonis 14)

Ka kitsamas linnalises ruumis on véima-
lik SUDSi kasutamisega parandada
sademevee dravoolu ning samal ajal
suurendada rohelust ja muuta linna-
keskkonda meeldivamaks (joonis 15).
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Joonis 15. Sademevee lahendusvéimalused kitsamas linnalises keskkonnas.
Joonised Gen Mandre (www.ramboll.com jargi).
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Joonis 15. Sademevee lahendusvdimalused kitsamas linnalises keskkonnas.
Joonised Gen Mandre (www.ramboll.com jargi).

Tavapéarase restkaevudega tdnavaruumi
lahenduse korral véib torustiku ummis-
tumise voi Uletditumise tottu tekkida
Uleujutus, mis pdhjustab suurt varalist
kahju.

Roheline, jalakaijasébralik tdnavaruum
tuleb rajada koos véikesemahuliste loo-
duslahedaste sademeveelahendustega

(nagu kanalid, sademeveepuhastid, vett
l&bilaskev sillutis jne). Sobivat kujundus-
lahendust valja tootades tuleb arvestada
sademevee voolukiiruse aeglustamist,
mahu puhverdamist ja saastest puhas-
tamist enne selle torustikku véi loodus-
likku veekogusse juhtimist.


http://www.ramboll.com
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4. Eesti tingimustesse
sobivad looduslahedased
sademeveelahendused

Looduslédhedaste sademeveesiistee-
mide peamisteks eesmarkideks on sade-
mevett immutades, puhverdades ja
kogudes selle kogust védhendada ning
dravoolu aeglustada. Eesmérkide saa-
vutamiseks on vélja tootatud mitme-
suguseid eri t66pdhimotete ja funkt-
sioonidega lahendusi. Selles peatiikis

tuuakse vélja Eesti kliimasse sobivad
looduslédhedased sademeveelahendu-
sed ning tutvustatakse nende rajamise
ja hooldamise p&himotteid.

4.1 Sademevee esmase kaitlemise
lahendused tekkeallika juures

Loodusldhedaste sademeveesiistee-
mide Uks olulisemaid pohimaotteid on
pindmise dravoolu tekke ennetamine.
Seda aitavad teha lahendused, mis asu-
vad hoonetel vdi nende vahetus ldhe-
duses. Tahtis on, et esmase kaitlemise
lahendused asuksid tiikidest, mérgala-
dest ja teistest suurematest looduslahe-

dase sademeveeslsteemi komponen-
tidest tlesvoolu. Enamasti on esmase
kaitlemise lahendused piisavad, et lee-
vendada vaiksemate sadude (5-10 mm)
aravoolu.
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Al b / / it f o

Foto 5. Rohekatus tihistu elanikele vaba aja veetmiseks ja toidutaimede kasvatamiseks
Rootsis Malmés. Foto: Gen Mandre



4.1.1 Rohekatus

Rohe- ehk haljaskatus (ka pinnas- voi
taimkatus) on hoone katus, mis on osa-
liselt voi taielikult kaetud taimkattega.
Katuseid taimestatakse mitmesugustel
pohjustel, naiteks visuaalse ja/voi 6ko-
loogilise kasu saavutamiseks, hoone
omaduste parandamiseks ning sademe-
vee aravoolu vahendamiseks.

Rohekatuse laialdasem kasutamine
linnas véimaldab energiakuludelt kokku
hoida, parandada linnaruumi kvaliteeti
ning tuua keskkonnale Gldisemat kasu.
Rohekatus seob ja puhverdab sademe-
vett, vdhendades selle kiiret dravoolu ja
vooluhulga jarsu suurenemise riski.

Kuigi rohekatust on tavakatusega vorrel-
des uldiselt kallim ehitada ja hooldada,
pakub see pikemas perspektiivis palju
hiivesid. See v&ib parandada hoonete
termoisolatsiooni, aidates kaasa hoone
energiakulude véhenemisele, kuna tai-
med ja substraat jahutavad suvekuudel
tanu vee aurumisele katust. Talvised iso-
latsiooniomadused séltuvad katusel
oleva vee hulgast ning margadel talvedel
on kasu véike. Kui rohekatuseid leidub
piirkonnas piisavalt palju, siis leeven-
davad need soojussaarte moju ning
puhastavad tolmuosakesi kinni pltdes
ohku.
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Kus kasutada sobib?

Elamupiirkond:
Ari- v&i tédstuspiirkond:
Tiheasustus:

Sobitamine olemasolevale
hoonele:

Saastatud alad:

Kaitsmata pdhjaveega alad:

Suutlikkus

Vooluhulkade jarskude

JAH

JAH

JAH

JAH

JAH

JAH

suurenemiste leevendamine: KESKMINE

Aravoolava sademevee
koguse/mahu vahendamine

Vee kvaliteedi parandamine:

Atraktiivsus:

Okoloogiline potentsiaal:

: KESKMINE

HEA

HEA

HEA
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Rohekatused vdib jagada kahte pohikategooriasse:

Ekstensiivsed rohekatused (kergkatu-
sed, murukatused) (fotod 6, 7, 8) on
lihtsamad, kergemad ja dhemad, sest
nende kasvusubstraat on kergem (kerg-
kruus) ja paksusega umbes 150 mm v&i
vahem. Enamasti on need haljastatud
kuivalembeste, vahest hooldust vajavate
ja aeglaselt kasvavate madalakasvuliste
liikidega. Selliseid rohekatuseid raja-
takse nii lame- kui ka kaldkatustele ning
enamasti on need ligipdasetavad ainult
hoolduseks. Kergema kaalu tdttu sobi-
vad need paremini olemasolevatele
ehitistele ning neid on odavam hool-
dada ja rajada.

Intensiivsed rohekatused (rasked katu-
sed) (foto 9) on raskema ja paksema, tle
150 mm kasvupinnase kihiga. Neil saab
kasvatada mitmesuguseid taimi, seal-
hulgas vaiksemaid puid ja podsaid. Tava-
liselt on need lihtsalt ligipdasetavad,
kuna nduavad regulaarset hooldust.
Intensiivseid rohekatuseid saab kasutada
katuseaedade voi puhkealadena. Raja-
mise juures peab arvestama suurema
koormusega hoone konstruktsioonidele.

Ekstensiivse ja intensiivse katuse oma-
dusi vorreldakse tabelis 6.

Tabel 6. Ekstensiivse ja intensiivse rohekatuse vordlus

Ekstensiivne rohekatus

Intensiivne rohekatus
Hooldamiseks, avaliku ruumi vai aiana

Paksem kasvukiht
(Gle 150 mm)

Aeg-ajalt kuni sageli

Véhene kuni sage

é Taimedele soodsamate tingimus-
tega, mille tulemusena suureneb
taimede ja elupaikade mitmekesisus

é Hoone termoisolatsiooni
paranemine

é Sageli ligipdasuvdimalusega ja
kasutatav katuseaia v&i puhkealana

é Hea sademevee kinnipidamis-
vbimega

Ligipaas Vaid hooldamiseks
Kasvukihi  Ohuke kasvukiht
paksus (20-150 mm)
Kastmine  Ainult rajamise ajal
Hooldus  Minimaalne kuni mittevajalik
Eelised ¢ Kerge kaaluga
@ Sobib katustele, mille kalle on
kuni 1:3
é Puudub kastmise v&i eraldi dre-
naazislisteemi loomise vajadus
é Sobib sageli juba olemasolevale
hoonele rajamiseks
é Vihene hooldamisvajadus
é Rajamine suhteliselt soodne
Puudused ¢ Taimede jaoks stressirohkemad

tingimused, mille téttu sobivate
taimeliikide valik on vaiksem

é Vaiksem hoone soojusnéitajate
parandamise véimekus

¢ Vaiksem sademevee kinni-
pidamisvéime

Suurem koormus katuse-
konstruktsioonile

Niisutus- ja drenaaZisiisteemi
vajadusega

Suuremad rajamis- ja hoolduskulud
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kasvupinnas\ ;

geotekstiil
aravoolu juhtiv kiht
juuretdke
veekindel kiht

katus

Joonis 16.Rohekatuse 1abildige.
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Rohekatuse projekteerimine

Rohekatuse kavandamise eelduseks on
ehitusinseneride, arhitektide, maastiku-
arhitektide, dkoloogide, aiandusspetsia-
listide ja veeinseneride koost66. Projek-
teerimisel tuleb tdhelepanu porata ka
juurdepaasule, et katust oleks lihtsam ja
turvaline ehitada ning hiljem hooldada.

Projekteerimisel tuleb arvesse votta:

é rohekatuse margkaalu ja hoone
konstruktsiooni kandevéimet;

¢ hoolduse ja lumikattega kaasnevaid
koormusi;

¢ katusel paiknevaid objekte
(ventilatsioonitorud, kliimaststeemid,
péaikesepaneelid jne);

¢ vajadust paigaldada katuse kaitseks
veekindel membraan ja juuretdke;

é drenaazi, kasvupinnast ja sobilikke
taimi;

@ elurikkuse eesmarke;

[ =

esteetilisi eesmaérke ja soovitud
visuaalset mdju;

hooldusvajadust;
ligipdésetavuse ndudeid;

tuule- ja erosioonikindlust;

e & o o

vastavust Paasteameti tuleohutus-
nduetele.

Tahelepanu tuleb pdérata jargmistele
aspektidele:

Taimestuse valik — taimi valides tuleb
arvestada katuse kérguse ja tuulte
mojuga, katuse suunaga péikese suhtes
ning Umbritsevate hoonete vdi puude
varjuga. Kasvupinnast hoiab koos tai-
mede juurestik, mis peab aasta ringi
tuultele vastu pidama. Taimed imavad
kasvupinnasest vett ja eraldavad seda
aurumise teel, kuid peavad toime tulema
ka pouaga.

Rajamine olemasolevale katusele — kui
olemasoleva katuse kandekonstrukt-
sioon on piisavalt tugey, siis saab sellele
hélpsasti rohekatuse rajada. Katuse-
materjali kaitseks tuleb paigaldada vas-
tupidav hiidroisolatsioon ja juuretdke.

Vooluhulkade iihtlustamine — rohekatus
Ghtlustab vooluhulki véga tohusalt just
suveperioodidel, kui esineb lihiajalisi
tugevaid sadusid. Stgiseste ja kevadiste
ulatuslikumate sadude korral on selle
m&ju vaiksem. Vooluhulkade Ghtlus-
tamist mojutavad saju intensiivsus ja
kestus, rohekatuse kasvupinnase paksus
ja niiskustase (palju sisaldab vett eelmi-
sest sajukorrast), katuse kalle ning dre-
naazikihi veemahutavus.
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Tuleohutus — rohekatuse servi peab tule
leviku tokestamiseks hooldama. Katuse-
aknaid, korstnaid jne peaks déristama
0,5-1,0 m laiune kruusa- voi kivide riba.
Ka taimestust valides tuleks tuleohutu-
sega arvestada (naiteks sukulendid ei
sutti). Kui rohekatust nduete jargi hool-
dada, siis on selle tulekahju risk vérdne
kivikatuse omaga.

Katusekalle — rohekatuse saab rajada
eri tilpi ja suurusega katusele, kuid
ehituse maht ja maksumus suurenevad
koos katusekaldega. Suurema kaldega
rohekatuse pohiprobleem on libisemine.
Taiendavate stabiliseerimismeetmeteta
pole motet rohekatust rajada kaldele,
mis on jarsem kui 2 : 12 (9,5° ehk 17%).
Libisemist ja vajumist saab véltida hori-
sontaalsete kinnitustega (latid, liistud,
vorgud jne). Sellisel juhul on vaimalik
rohekatust rajada ka kaldele 7 : 12
(30° ehk 58%).

Kandekonstruktsioon — ekstensiivse
rohekatuse korral sdltub kandekonstrukt-
sioonile avaldatav lisakoormus katuse
thubist, kuid jaéb tavaliselt vahemikku
0,7-5,0 kN/m2. Katuseaiana kasutatava
intensiivse rohekatuse korral véib koor-
mus ulatuda kuni 10 kN/m2. Paksema
kasvupinnasega kohad on soovitatav
paigutada kandvate seinte voi sammaste
kohale, et tildine kandevéime oleks suu-
rem. Katuse nurgad on tuule suhtes
kdige tundlikumad ja seetdttu voiks ka
rohekatusel need taimestusest vabaks
jatta. Arvestada tuleks sellegagi, et puud
voivad vajada kaitset tuule eest ja/voi
ankurdamist.

Ligipaas ja turvalisus — kui rohekatusele
on lubatud inimesed aega veetma voi
katust tuleb hooldada, siis peab turva-
lisuse tagama naiteks treppe, piirdeid,

ohutuid teid ja monel juhul ka valgustust
kasutades.

Viljavool —valjalaskeavad peavad olema
konstrueeritud nii, et ummistumise oht
oleks minimaalne ja avadele p&aseks
hooldamiseks kergesti ligi. Valjalaske-
avad tuleb kasvupinnasest eraldada, et
taimejuurtest ja lahtisest pinnasest ei
tekiks ummistusi. Valjalaskeavadele voi-
vad olla lisatud &ravoolu reguleerimise
sUsteemid.

Visuaalne vaartus — ligipaasetav rohe-
katus pakub inimestele vaartuslikku
[66gastumisvéimalust (naiteks arihoo-
nete katused |dunapausi kohana) ning
ligipddsmatud voi imbritsevatel hoone-
tel paiknevad rohekatused kaunistavad
vaadet. Mitmekesine taimestus ja elu-
paigad loovad varvilisema, esteetilisema
ja looduslikuma keskkonna, eriti tihe-
asustusaladel.

Elurikkuse toetamine —rohekatust saab
projekteerida linnakeskkonna elurikkust
toetavana, pakkudes elupaika ja toitu
paljudele liikidele ning luues haljasalade
vahel koridore, mis ihendavad killus-
tunud elupaiku. Minimaalse hooldusega
rohekatusel hairitakse ka elustikku mini-
maalselt ning sobiva kujunduse korral
voib see pakkuda elupaika paljudele
ohustatud taime-, linnu- ja putukaliiki-
dele. Elupaiku saab veelgi tdiustada,
naiteks lisada kunstlikud pesitsuspaigad,
nagu pesakastid, mesitarud, putuka-
hotellid jne.

Taiendavad kasutusvéimalused — rohe-
katust saab kasutada mitmesugusel
moel: puhke- ja sportimisalana, intensiiv-
katust parklana, sinna saab paigaldada
péaikesepaneele, tuulegeneraatoreid jms.
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Foto 6. Suuremd&dtmeline rohekatus rongijaama hoonel Soomes Vantaas.

Foto: Gen Mandre

Rohekatuse kihid ja materjalid

Veekindel kiht/membraan — vastupidav
hidroisolatsioonikiht on rohekatuse juu-
res eriliselt tdhtis ning peab olema véga
hoolikalt rajatud, sest hiljem on lekke-
kohti keeruline tuvastada. Veekindlat
membraani valmistatakse mitmesugus-
test materjalidest: tugevdatud poli-
vintulkloriidist, slinteetilisest kautSukist,
termoplastsetest poluolefiinidest, suure
tihedusega polietlleenist, modifitseeri-
tud asfaldist ja hipaloonist. Hidroiso-
latsioonikiht v&ib vajada tuule kergi-
tamise vastu katuse kiilge ankurdamist.
Veekindel membraan peab olema juure-
kindel (v&i kaetud juuretdkkega) ning
piisavalt kaitstud temperatuurimuutuste
ja mehaaniliste kahjustuste eest. Enne
jargmiste kihtide paigaldamist tuleks
kontrollida véimalikke lekkeid.

Juuretoke — juuretdke, mis pannakse
veekindla membraani peale, aitab seda
taimejuurte kahjustuste eest hoida.
Juuretdkke kasutamise vajalikkuse asjus
tuleb konsulteerida veekindla memb-
raani tootjaga.

Vett &rajuhtiv kiht/drenaazikiht — dre-
naazikiht paikneb hidroisolatsioonikihi
ja juuretdkke peal ning teiste kihtide all.
Selle pohillesanne on juhtida katuselt
dra |&bi kasvupinnase imbunud liigne
vesi, kuid seda saab kavandada ka nii,
et see mahutab teatud veekoguse &ra-
voolu viivitamiseks ja/voi taimede veega
varustamiseks kuival ajal. Katuse serva
on soovitav jatta umbes 300-400 mm
laiune killustiku- vai kivide kiht, mis takis-
tab tuulekergitusi, pakub paremat dre-
naazi véljalaskeavade ldhedal, vdimaldab
hooldamise jaoks ligipdasu ja takistab
tulekahju korral tule levikut.

Filterkiht/geotekstiil — filterkiht asub
allpool oleva drenaazikihi ja pealpool
oleva kasvusubstraadivahel. See puhver-
dab sademevett ning takistab kasvu-
substraadi liigset kuivamist ja drenaazi-
kihi ummistumist.

Kasvupinnas/kasvusubstraat — kasvu-
pinnase tlp ja paksus tuleks valida
kavandatud katusetlUbist ja kasutatavast
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taimestikust l&htudes. Paksema kasvu-
pinnase korral peab katuse konstrukt-
sioon koormusele vastama. Tavaliselt on
maistliku taimede mitmekesisuse taga-
miseks minimaalne paksus 80 mm,
paksem substraadikiht suurendab rohe-
katuse tuulekindlust, isolatsiooniefekti
ja veemahutavust ning kaitseb juuri
kilmakahjustuste eest.

Kasvupinnas peaks olema hea veesidu-
misvdime ja mdistliku viljakusega, sobiv
on orgaanilise ja mineraalse materjali
(naiteks purustatud tellised voi pimsskivi,
kergkruus) segu. Rohekatuse kasvu-
pinnase spetsifikatsioonid on toodud
tabelis 7.

Sobiv kasvusubstraat:

¢ laseb piisavalt vett |&bi;

¢ seob vett ja 6hku;

¢ peab vastu lagunemisele, kuumu-
sele, kiilmale ja kokkutdmbumisele;

¢ sisaldab sobival maéral toitaineid,;

¢ toetab hea juurekeskkonna
kujunemist.

4.1 Sademevee esmase kaitlemise lahendused tekkeallika juures

Tavaline kasvumuld on haljaskatus-
slisteemides (eriti kergkatusel) kasuta-
miseks liiga raske ja liiga toitainerikas
ning vaib filterkihti ummistada. Kasvu-
substraat tuleb hoolikalt koostada nii, et
see oleks kerge, kuid tagaks taimede
jaoks vajaliku hapniku, toitainete ja
niiskussisalduse.

Rohekatuse ehitamisel kasutatavast
kasvupinnasest ei tohiks sellest Iabiimbu-
vale sademeveele lisanduda saaste
aineid.

Rohekatuse 18bildige on toodud
joonisel 16.

Tabel 7. Rohekatuse kasvupinnase spetsifikatsioonid (CIRIA 2015 jargi)

Fusilised omadused

Osakeste suurus < 0,063 mm
(vaikseimad osakesed)

Osakeste suurus > 4,0 mm
Maksimaalne veemahutavus

Ohusisaldus maksimaalse
veemahutavuse juures

Ekstensiivne rohekatus
< 15% (massi jargi)

< 50% (massi jérgi)
= 25% < 65% (mahu jargi)

> 10% (mahu jargi)

Intensiivne rohekatus
< 20% (massi jargi)

< 40% (massi jargi)
= 45% (mahu jérgi)

> 10% (mahu jargi)

Veelébilaskvus 0,6-70 mm/min 0,3-30 mm/min
pH véartus 6,0-8,5 6,0-8,5
Orgaanika sisaldus < 65 g/1 <90 g/1
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Rohekatuse taimestus

Rohekatust kavandades on hadavajalik
selle rajamise kogemusega maastiku-
arhitekti voi sarnase spetsialisti nduanne,
sest katuse mikrokliima kujutab taime-
dele keerulist keskkonda. Taimestik peab
toime tulema vihmasadudega, mis vahel-

duvad kuumade ja kuivade perioodi-
dega. Taimed peavad taluma tugevat
tuultja madalaid talviseid temperatuure,
mida ei leevenda tavaoludes maapinnas
salvestunud soojus. Tépsemad taimede
valiku pohimatted on toodud tabelis 8.

Tabel 8. Rohekatusele taimede valiku pohimétted
(Dunnett & Kingsbury 2008 jargi)

Katuse juurdepaés ja ndhtavus

Kasvu- . Ligipaasmatu/ Ligipdasmatu / Ligipdasmatu /
substraadi " = 2 "
k pole néhtav nahtav eemalt nahtav ldhedalt
paksus
Lihtsad kuke-  Lihtsad kukeharja/  Lihtsad kukeharja/
0-50 harja/sambla  sambla kooslused  sambla kooslused
mm kooslused
Kuivad niidukoos- Kuivad niidukooslused
lused / madala- / madalakasvulised
kasvulised pdua- pduakindlad pusililled,
50-100 kindlad pusililled, kérrelised ja kiviktaimla
mm kérrelised ja kivik- taimed, vaikesed
taimla taimed, sibullilled
vaikesed sibullilled
Madala/keskmise
kérgusega kuiva kasvu-
100-200 koha lembesed piisi-
mm kud, korrelised ja Uhe-
aastased taimed,
vaikesed pddsad, muru
200-500
mm
> 500
mm

Juurdepaasetav

Lihtsad kukeharja/
sambla kooslused

Kuivad niidukooslused
/ madalakasvulised
pduakindlad pusililled,
kérrelised ja kiviktaimla
taimed, vaikesed sibul-
lilled

Madala/keskmise
kérgusega kuiva kasvu-
koha lembesed
plsikud, karrelised ja
Uheaastased taimed,
vaikesed pddsad, muru

Keskmised pd&sad,
s6o6davad taimed, laia
dkoamplituudiga
pusikud ja kérrelised

Véikesed lehtpuud ja
okaspuud, pusikud,
kérrelised jms
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Ellujaédmiseks peaksid taimed olema:

[
[

[
¢

mitmeaastased voi isekllvavad;
pouakindlad, vajama vahest
kastmist voi Uldse mitte;

kergesti kasvama minevad ning
vaetisi, pestitsiide ja herbitsiide
mittevajavad;

kuivemat kasvukeskkonda
eelistavad;

ilmastikukindlad: taluma kuumust,
kilma ja tugevat tuult;
véheviljakat kasvupinnast taluvad;
vahese hooldusvajadusega.

4.1 Sademevee esmase kaitlemise lahendused tekkeallika juures

Méned neist omadustest ei pruugi olla
nii olulised intensiivsetel katustel, mida
saab regulaarselt hooldada ja kasta ning
kus kasvusubstraadi paksus on suurem.
Taimede valik séltub ka teistest rohe-
katuse kihtidest (ja vastupidi) ning
péaikese- ja varjutingimustest.

Rohekatuse taimestamiseks on viis peamist moodust.

1.

Ettekasvatatud taimematid. Idan-
datud matid tagavad kohe téieliku
taimkatte ja erosioonitdrje. Mattidel
esineb minimaalselt umbrohuprob-
leeme ja need vajavad véhe hool-
dust, kuid neid vaib olla tarvis rajamis-
perioodil kasta.

Istikud véi potitaimed. Need paku-
vad suuremat paindlikkust, kuid kat-
vuse saavutamine votab kauem aega.
Istikuid ja potitaimi tuleb rajamise
ajal kasta ja rohida ning voib esineda
erosiooni.

3.

4.

5.

Pistoksad. Taimedelt I6igatud okstel
lastakse vees juurduda ning istuta-
takse kéasitsi. Need nduavad algul
rohimist, erosioonitdrjet ja kastmist.

Seemned. Seemneid tuleb kasitsi voi
masinaga kulvata. Algul vajavad need
rohimist, erosioonitorjet ja kastmist.

Isekiilv. Rohekatuse voib jétta loodus-
likult arenema.

Foto 7. Ekstensiivne rohekatus jarsema kaldega katusel Taanis Kopenhaagenis.
Foto: Gen Mandre
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Rohekatuse rajamine

Ehitamise ajal tuleb tagada ohutu ligi-
paas koikjale katusel ja selle all ning
ladustada materjale nii, et oleks vélis-
tatud tuule kergitamise ja katuselt
alla kukkumise oht. Materjale ei tohi
katusel kuhjata véikesele alale, sest
see voib pdhjustada konstruktsiooni
tlekoormuse.

Rajamise ajal on rohekatuse kestvuse
tagamiseks oluline paigaldada veekindel
membraan digesti, et lahendus oleks
veekindel. Ehitamise ajal tuleb kasvu-
substraati kaitsta liigse tihenemise eest
ning kasutada multsi, matti véi muid
kasvusubstraadi erosiooni vastaseid
meetmeid, kuni saavutatakse 90% taim-
kattega kaetus.

Rohekatuse eelised ja puudused

Eelised (+)

+ Vahendab ja aeglustab sademevee
dravoolu, puhastab vett.

+ Saab kasutada suure asustustihedu-
sega aladel, kuna ei vaja tdiendavat
maad.

+ Okoloogiline, esteetiline ja
atraktiivne.

+ Parandab ala 6hukvaliteeti ja
mikrokliimat.

+ Aitab valtida soojussaare efekti.

+ Toimib soojusisolatsioonina ja
jahutajana.

+ Vahendab katuse kattekihtide
(membraanide) paisumist ja
kokkutdmbumist.

+ Summutab helisid ja mura.
+ Vahendab hoone energiakulu.

+ Pakub elupaika lindudele, putukatele
ja muudele vaiksematele
elusolenditele.

+ Saab kasutada katuseaia voi
puhkealana.

Puudused (-)

— Olemasolevale hoonele rajamise
voimalusi véivad piirata katus ise ja
hoone konstruktsioon
(kandevdime, tugevus, kalle jms).

— Rajamine on tavakatusega vorreldes
keerukam ja kulukam.

— Eisobi tle 30° kaldega katustele.

— Katuse taimestikku tuleb hooldada.

— Veekindla membraani vigastus voib
pdhjustada probleeme.
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Rohekatuse hooldamine

Ekstensiivset rohekatust tuleb Uldiselt
hooldada kord vai kaks aastas (tabel 9):
koristada prahtja prugi, kontrollida tule-
tdkkeid ja dravoolu ning vajaduse korral
eemaldada soovimatud ja invasiivsed
taimed. Intensiivne rohekatus nduab
regulaarsemat kontrolli ja hooldust, pea-
miselt niitmist ja kasvuperioodil umb-
rohutérjet.

K&ige jarjepidevamalt tuleb rohekatust
hooldada rajamise jérel (esimesed 12-15
kuud) ning see on tavaliselt rohekatuse
rajaja kohustus. Selleks, et tulemus oleks
parim ja hooldamine ohutu, voiks kasu-
tada vastava koolituse saanud hoolda-
jaid, kes tegutsevad tervise- ja ohutus-
eeskirjade jérgi.

an [ ]
Bn) B =

Katuse juurdepéaasuteed tuleb kavan-
dadaja neid hooldada nii, et need olek-
sid ohutud ja tdhusad, ning hoida kéigu-
teed alati takistustest vabad.

Hooldustéid ja -graafikut tuleb jélgida
ja kohandada vajadusest ldhtudes. Igal
rohekatusel on ainulaadne taimestus,
vorm ja eesmaérgid, seetdttu tuleks koos-
tada just sellele katusele sobiv hoolduse
spetsifikatsioon ja ajakava (hooldus-
juhend).

Foto 8. Ekstensiivne rohekatus Rootsis Malmds. Foto: Gen Mandre
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Tabel 9. Rohekatuse hoolduskava

Hoolde liik

Kontroll

Regulaarne
hooldus

Parandus-
meetmed

Tegevus

)

¢

¢

Kaikide komponentide, sh kasvusubstraadi ja
voimalike erosioonikahjustuste, taimestuse,
aravoolu, niisutusstisteemide (kui asjakohane),
membraani ja katusekonstruktsiooni nduete-
kohasuse, hiidroisolatsiooni terviklikkuse ja
konstruktsiooni stabiilsuse kontrollimine

Katuse lekkekontroll seestpoolt

Langenud lehtede, prahi ja prigi eemalda-
mine, et valtida aravooluavade ummistumist
ning tagada taimedele head kasvutingimused

Surnud taimede asendamine aasta jooksul
parast rajamist

Surnud taimede asendamine vajaduse jargi

Kastmine

Invasiivse taimestiku, umbrohu ja kasvama
hakanud soovimatute puude-p&&saste
eemaldamine

Rohu niitmine, pddsaste kdrpimine ja muu
taimestiku hooldus vajadusest [dhtudes,
|digatud okste eemaldamine

Erosioonikahjustuste ilmnemise korral nende
stabiliseerimine originaalmaterjaliga ja
véimaluse korral erosiooniohu véhendamine

Vihmaveerennide todkorras oleku tagamine
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Sagedus

Iga-aastaselt ja parast
suuremaid torme

Iga-aastaselt ja parast
suuremaid torme

Kord poole aasta
jooksul vai vajaduse

jargi

Igakuiselt (tavaliselt
vastutab rajaja)

Kord aastas (stgisel)

Vajaduse jargi
(néiteks poua korral)

Kord poole aasta
jooksul voi vajaduse

jargi
Kord poole aasta
jooksul vai vajaduse

jargi

Vajaduse jargi

Vajaduse jargi
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Foto 9. Intensiivne rohekatus Rootsis Malm®&s. Foto: Gen Mandre

Foto 10. Konteinerhaljastusega rohekatus Rootsis Malm&s. Foto: Gen Mandre
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Rohesein ehk haljassein on taimedega
kaetud sein, kus taimed kasvavad seinale
paigaldatud konstruktsioonidel vaikes-
tes konteinerites voi seina jalamile raja-
tud kasvualal. Taimede paigutamiseks
kasutatakse ka tugiraame, sorestikke,
kaari jne, et taimedel oleks voimalik Gles-
voi allapoole kasvada véi rippuda.

Rohesein on peamiselt visuaalne ele-
ment, mida kasutatakse roheluse toomi-
seks linnalisse tehiskeskkonda. Samas
on sel ka muid kasulikke omadusi: see
védhendab soojussaare efekti, seob/
puhverdab vihmavett, soojustab/jahutab
hoonet ja puhastab linnakeskkonna
ohku. Lisaks otsestele tervisemojudele
parandab puhas dhk inimeste erksust
ja kognitiivseid voéimeid.

Roheseina saab rajada nii siseruumi kui
ka valitingimustesse, sel v&ib olla erinev
suurus, taimestik ja funktsioon.
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Kus kasutada sobib?

Elamupiirkond:
Ari- v&i todstuspiirkond:
Tiheasustus:

Sobitamine olemasolevale
hoonele:

Saastatud alad:

Kaitsmata pdhjaveega alad:

Suutlikkus

Vooluhulkade jérskude

suurenemiste leevendamine:

Aravoolava sademevee

koguse/mahu vahendamine:

Vee kvaliteedi parandamine:

Atraktiivsus:

Okoloogiline potentsiaal:

JAH
JAH

JAH

JAH

JAH

JAH

KESKMINE

KESKMINE
HEA
HEA

HEA
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Foto 11.

Roheseinaga kaetud pumplahoone Rootsis Helsingborgis. Foto: Eva Lie

Roheseina projekteerimine

Tavaliselt on rohesein kinnitatud hoone
seinale voi sellele paigaldatud kande-
konstruktsioonile, kuigi esineb ka eraldi-
seisvaid ja kahepoolseid lahendusi.

Eesti keeles nimetatakse roheseinaks nii
ingliskeelset laiemat terminit green
facade (tdlkes ,rohefassaad”) kui ka kitsa-
mat terminit green/living wall (tdlkes
rohesein”). Neid eristavad teineteisest
taimede tllp ja kasvutingimused: rohe-
fassaadi korral kasutatakse ronitaimi,
mille juured asuvad seina jalamil pinna-
ses voi kasvukastis ja mis ronivad Ules
mddda seinale paigaldatud tugikonst-
ruktsiooni (joonis 17), rohesein kitsamas
tdhenduses kujutab endast konstrukt-
siooni, kus kasutatakse vaikesekasvulisi

taimi ning kogu sein on kaetud kasvu-
mati voi konteineritega, kuhu taimed
sisse istutatakse (joonis 18).

Seinu saab tulemuslikult ja ohutult hal-
jastada taimedele kasvamiseks sobivat
ja digesti paigaldatud tugististeemi pak-
kudes. Maksimaalne kdrgus, mida saab
haljastada, on 24 m ehk umbes kaheksa
korrust.

Ajaloolistele hoonetele roheseina kavan-
dades voib tekkida probleeme nii ehitus-
tehnilisest kui ka muinsuskaitse seisu-
kohast. Projekteerimise juures tuleb
tagada, et taimed ei kahjustaks tugi-
konstruktsiooni, selle taga olevat seina
voi vundamenti. Eriti suurt téhelepanu
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peab pddrama liigse niiskuse kogune-
mise valtimisele ja ohu lilkumise taga-
misele. Roheseina kavandades tuleb l&bi
moelda ka selle suurus; madalaid lahen-
dusi on lihtsam hooldada kui kérgeid.

kandev vore/
konstruktsioon

< ronitaimed

o

w

o

=

<)

o

L=
kasvukast/
konteiner

p—

“green facade”
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kandev vore/
konstruktsioon

roheseinal
kasvavad taimed

§ roheseina moodul

“green/living wall”

Joonis 17. Rohefassaad (ingl green facade) vs. rohesein (ingl green/living wall).

hoone sein

paneel

mooduli
kasvupott

vildist
kasvupott
pinnasega
taidetud
matt

“green facade”

taimed taimed moodulitest
kasvavad kasvavad rohesein
seinal tugikonstruktsioonil

Joonis 18. Erinevat tilpi roheseinad.

1"

“green/living wal

kasvumattidest
rohesein

viltpaneelidest
rohesein
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Roheseina materjalid

Nuddisajal kasutatakse fassaadide hal-
jastamiseks suure tdmbetugevusega
terastrosse, voresid ja lisaseadmeid.

Traditsiooniliste materjalidega voib luua
vaiksemaid, kuni kahe-kolmekorruselisi
projekte.

Peamisi roheseinte tugikonstruktsioonide lahendusi on neli.

Puidust vore. Puit vdib voremater-
jalina kesta aastaid, kui seda néuete
jargi toddelda. Puidu kasutamise kor-
ral tuleb suurt tdhelepanu pddrata
sellele, et dhk liiguks ja valitud puit
sobiks ilmastikuoludega (head vali-
kud on naiteks lehis, tamm, harilik
robiinia ja jalakas).

Metallist vére. Korrosioonikindel
metallist vére on puidule kauakestev
alternatiiv ja véib anda omaette
visuaalse efekti. Soovitatav mini-
maalne metalli paksus on 55 mm ja
tsinkkate 380 g/m?2, mis peab vastu
10-20 aastat linnatingimustes ja tun-
duvalt kauem maal, kuid ainult 5-10
aastat saastunud tddstuspiirkondades
voi rannikul. (Kéhler 1993) Korro-
siooniriskiga keskkonnas soovitatakse
kasutada roostevaba terast voi alu-
miiniumi. Metallist vore puudusteks
on suur kaal ja kuumenemine soojas
kliimas.

Tross. Trossi kasutamise korral tuleb
tekitada piisav pinge, et tross oleks
sirge, seetdttu on tahtis selle otstes
kasutada pingutuskinnitust. Teiste
materjalidega vorreldes on trossi
véga lihtne transportida, rajamise ajal
ja erilahenduste (eri vormide) korral
kasitseda.

Kois. Teiste materjalidega vérreldes
pole kais ilmastikule kuigi vastupiday,
seda sobib kasutada lihiajaliste pro-
jektide voi installatsioonide korral.
Samas on seda lihtne kasutada ning
see on muudest materjalidest kesk-
konnasébralikum ja soodsam.

Roheseina juures on véga téhtis tugi-
konstruktsiooni kinnituste kvaliteet ja
koormustaluvus.

Roheseina taimestus

Roheseinal kasvavad taimeliikide valik
sbltub asukohast ja valitud tehnoloo-
giast. Naiteks seinale, mis asub kuivemas
piirkonnas ja millel puudub sisseehitatud
kastmisslsteem, tuleks valida taimed,
mis suudavad pouaperioodid Ule elada.
Arvestada tuleb sedagi, et kdrgetel
fassaadidel véivad tuule-, paikese- ja

vihmaolud olla taimedele karmimad kui
madalamatel.

Taimede valikust |dhtuvad omakorda
kasvusubstraadi valik ja kastmisvajadus.
Naiteks ei pruugi méne taime juured
olla piisavalt suured ja tugevad, et are-
neda mujal kui mullas, teiste taimeliikide
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jaoks on kiiresti kuivav kasvusubstraat
aga optimaalsem valik kui muld. Taimede
hea seisundi séilitamise voti on luua neile
stabiilne keskkond. Akilised muutused
voivad pohjustada tarbetut stressi, mille
tagajarjel voivad tekkida haigused voi
probleemid kahjuritega. Meie oludes
peab arvestama talviste tingimustega,
kui juured voivad jdada kilma katte.
Roheseina taimed peaksid kasvama
kiiresti ja seetdttu on kasvusubstraadi
juures esmatahtis kasvu toetav vaetise-

sisaldus. Kiiret kasvu soodustab ka ula-
tuslik juurestik, mida saab tekitada
tagasildikusega. Tagasildikus soodustab
noorte vorsete kasvu, mis aitavad roni-
taimedel kandekonstruktsioonil kérge-
male ronida.

Taimedel aitavad roheseinal tervena
plsida dige kastmine, regulaarne vae-
tamine, sobiv valgus ja temperatuur.
Taimede eluiga pikendab nende hoolda-
mine ja karpimine.

Roheseina eelised ja puudused

Eelised (+)

+ Seob sademevett, vahendab &ra-
voolava vee kogust ja voolukiirust
ning puhastab seda.

+ Saab kasutada suure tihedusega
arenduspiirkondades.

+ Okoloogiline, esteetiline ja atraktiivne.

+ Votab vahe ruumi.

+ Parandab linnakeskkonnas 6hu-
kvaliteeti ja mikrokliimat.

+ Aitab véltida soojussaare efekti.

+ Parandab hoone soojusisolatsiooni
ja jahutab.

+ Summutab helisid ja mira.
+ Véhendab hoone energiakulu.

+ Pakub elupaika lindudele, putukatele
ja muudele véiksematele elus-
olenditele.

Puudused (-)
— Vajab sagedast hooldust.

— Suhteliselt kulukas ehitada, haljastada
ja hooldada.

— Valesti rajatuna voib kahjustada
hoone seina (niiskus, taimede juured).

— Varreldes teiste lahendustega seob
sademevett vaiksemas koguses.
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Roheseina hooldamine

Roheseina hooldamine hdlmab regu- hdlpsam, on enamikul roheseintel integ-
laarset kastmist ja vdetamist, surnud reeritud kastmisstisteemid, mille kaudu
taimede asendamist, kuivanud lehtede  taimi ka vaetatakse.

eemaldamist, vajaduse korral taimede

kérpimist jms. Et hooldamine oleks

b 4

Foto 12. Rohesein Hispaanias Madridis kultuurikeskuse ja muuseumi CaixaForumi hoonel.
Foto: Jaana Ahlberg
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4.1.3 Sademevee kogumine ja kasutamine

Sademevee kogumise ja kasutamise
lahendus sobib olukorras, kus sademe-
vee edasisuunamise véimalused on
piiratud, sademevee juhtimine torustikku
maksustatud voi tekkinud vajadus vett
kasutada (naiteks kastmiseks vdi tualetis
loputusveena). See on hea valik ka kohas,
kus puudub sademeveekanalisatsioon
ning ddrmuslikumate sadude korral
jouab &ravoolav vesi reoveekanalisat-
siooni. Sademevee kogumine véib olla
alternatiiv naiteks maaomanikele, kelle
krundi Idhedal puuduvad sademevee
kuivendussisteemid, sademeveetorus-
tik, kraavid v&i veekogud.

Tuleb siiski meeles pidada, et kui &ra-
vooluvee kogus on suur, ei saa sademe-
vee kogumine ja kasutamine olla ainus
lahendus, sest mahutid téituvad veega
kiiresti ja tihjendamine kestab kauem.
Kogumislahenduse juures tuleb arves-
tada Ulevoolu véimalusega. Juhul kui
Ulevool puudub, tuleb hinnata, kas piir-
konna pinnase filtratsioonimoodul voi-
maldab vajaduse korral immutada piisa-
vas koguses sademevett.

Kogutava sademevee kasutamine sdltub
ka reostuse sisaldusest sademevees
ja slisteemi puhastusvoimekusest enne
vee kasutamist. Naiteks vaske vai tsinki
sisaldav, fungitsiidide voi herbitsiidi-
dega téddeldud katusematerjalidelt voi

Kus kasutada sobib?

Elamupiirkond: JAH
Ari- v&i todstuspiirkond: JAH
Tiheasustus: JAH
ﬁ(o)::zll“g!ne olemasolevale JAH
Saastatud alad: JAH
Kaitsmata pdhjaveega alad: JAH
Suutlikkus

ool e sure ey
Aravoolava sademevee HEA
koguse/mahu véhendamine:

Vee kvaliteedi parandamine: KESKMINE
Atraktiivsus: KESKMINE
Okoloogiline potentsiaal: KESKMINE

liiklusaladelt kogunev sademevesi ei
pruugi kasutamiseks sobida.
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Sademevee kogumismahuti
lahendused

Sademevee kogumise sisteemid voib
jagada kolmeks (joonis 19): gravitat-
sioonipdhised sisteemid, pumbaga
ststeemid ja kombineeritud stisteemid.

Gravitatsioonil pShinevas ehk isevoolses
ststeemis paikneb kogumismahuti kor-
gel (katusel, pédningul) ja vesi juhitakse
gravitatsiooni abil sihtkohta. Hoones
sobib vihmavett kasutada peamiselt
tualetis, pesumasinas ja ndudepesu-
masinas, kuid sel juhul voib tekkida vaja-
dus vett esmalt puhastada. Kérgemale
paigutatud mahutit kasutades tuleb
p&orata tdhelepanu hoone kande-
konstruktsiooni tugevusele (tuleks kon-
sulteerida inseneriga), mahuti paikne-
misele kdrgemal kui véljalaskeava ning
vee sdilitamisele madalal temperatuuril
(valtimaks eutrofeerumist).

K&ige levinum vihmavee kogumise sus-
teem on pumbaga stisteem. Selle korral
pumbatakse vihmavesi maa alla, keld-
risse vOi maa peale paigutatud mahutist
hoones asuvatesse vihmavett kasutava-
tesse seadmetesse.

Kombineeritud siisteemi korral rakenda-
takse nii gravitatsioonil pohinevat kui ka
pumbaga komponente.

/i\

néudepesumasin  pesumasin

pesumasin
néudepesumasin

"\

Joonis 19. Lihtsustatud gravitatsioonil
pohinev vs. pumbaga
veekogumisslsteem.
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Sademevee kogumismahuti
nouded ja pohimotted

Kogumismahuti suuruse arvutamiseks
voiks arvestada:

¢ sademevee kogust, mida plaanitakse
koguda;

@ keskmist aastast sademete hulka;

é igapéevast vajadust joogivee
kvaliteedile mittevastava vee jarele;

é hoone funktsiooni ja vee kasutajate
arvu;

¢ ala pindala, kust vett kogutakse
(Uldiselt katuse pindala).

Sademevee kogumise ja kasutamise
lahendus vdib osana looduslahedasest
sademeveeslisteemist kaasa aidata
mahuti suuruse ulatuses vee mahu
vahendamisele ning katuselt jargmisse
slisteemi elementi suunatavate voolu-
hulkade puhverdamisele.

Majapidamises kasutamiseks tuleb sade-
mevett puhastada. Eelneva puhastamise
vajadus voib olla vaiksem maa-aluses
mahutis, kus vesi pusib jahe. Jahedas
vees on suurem hapnikusisaldus ja see
takistab bakterite arengut, valguse puu-
dumine hoiab aga &ra vetikate kasvu.

Ummistuste valtimiseks tuleb vesi puhas-
tada lehtedest ja muust prahist. Naiteks
katustel on soovitatav vihmaveetorude
sissevooludesse paigaldada sdelalaad-
sed filtrid.

Saju alguses peseb aravoolav vesi katu-
selt suurema osa sinna kogunenud mus-
tusest, prahist ja saasteainetest (mh
lindude véljaheidetest). Seetdttu tuleb

kaaluda esmase aravoolu mahutist kor-
vale juhtimise véimalusi voi selle puhas-
tamist enne allavoolu juhtimist.

Mahutile on vaja sisselaskeventiili, mis
sulgeb anuma taitumise korral voolu,
vdi tlevoolu, misjuhib liigse vee hoonest
ara, seda seejuures kahjustamata.

Enamik vihmavee kogumismahuteid
on valmistatud plastist, betoonist voi
terasest.

Materjali ja mahuti tutibi valimisel
tuleks arvestada:

¢ vajadusega kaitsta mahutit hoiustatava
vee sddvitava toime voi kasutatud
desinfektsioonivahendite eest;

¢ mahuti kasutuseaga;

¢ konstruktsiooni projekteerimise ja
paigaldamise keerukusega;

é slsteemi hoolduse keerukusega
ummistuse voi saastatuse korral;

¢ valimusega, juhul kui paak asub
nahtaval kohal.

Mahuti peab olema konstrueeritud nii,
et vesi selles ei kilmuks, voi tuleb see
enne kilmade saabumist tihjendada.
Tuhjendamise ja talviseks perioodiks
sulgemise korral peab veenduma, kas
omavalitsuse véljastatud sademevee
tehnilised tingimused lubavad sademe-
vett haljasalale juhtida voi peab projek-
teerimisel arvestama alternatiivsete
lahendustega talviseks perioodiks. Maa-
alune mahuti peab suutma taluda p&hja-
vee, pinnase ja/voi tagasitaite survet ning



78 4.1 Sademevee esmase kaitlemise lahendused tekkeallika juures

maapinnale avaldatavat koormust (nai-
teks sdidukite ndol). Maa-aluse mahuti
peab olema projekteerinud ehitusinse-
ner, et see oleks sobiva lahendusega,

turvaline ja tédkindel. Projekteerides
tuleb 1abi méelda ka olukord, kuhu
pérast paagi téitumist juhtida tGlevooluga
liigvesi.

Sademevee kogumismahuti
eelised ja puudused

Eelised (+)

+ Vahendab aravoolava sademevee
kogust selle tekkekohas.

+ Véhendab joogivee kvaliteediga
vee kulu.

+ Sademevesi on pehme, mistottu
sobib hasti kastmisveeks ja sdastab
tehnikat (ei tekita katlakivi). Nutika
doseerimissiisteemiga pesumasina
korral véimaldab saasta ka pesuainet.

Puudused (-)

— Susteem vaib olla keeruline ja kallis
hoone jaoks kohandada.

— Kogumismahuti pole tldjuhul kuigi
atraktiivse valimusega.

— Suure tdendosusega tekib
pumpamise vajadus.

— Hoones kasutamiseks voib vesi
vajada puhastamist.

— Vbib tekkida Ulevoolu rajamise
vajadus.

Sademevee kogumismahuti hooldamine

Susteemi paigaldamisega peavad kaasas
kdima t66- ja hooldusnduded ning meet-
med, kuidas véimalikku riket kdrvaldada
(tabel 10). Ststeemide hooldusvajadus
on véga erinev ja hooldamise juures
tuleks alati jargida tootja juhiseid.

Hooldusnduded séltuvad suuresti sellest,
kust sademevett kogutakse ja milleks

seda kasutatakse. Pumbaga lahenduse
ststeem on kasulik varustada anduri-
tega, mis annavad riketest ja mahutis
oleva vee kogusest teada. Susteem tuleb
kavandada nii, et kui vihma ei saja voi
stisteem tuleb hoolduseks v6i remondiks
lahti Gthendada, oleks vesi kdikide sead-
mete jaoks siiski ohutult kattesaadav.
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Tabel 10. Kogumisstisteemide hoolduskava

Hoolde liik

Kontroll

Regulaarne
hooldus

Parandus-
meetmed

Tegevus

]

Mahuti puhtuse (sisse- ja véljalaskeava, le-
vooluava, pumba ja filtri) kontrollimine

Mahuti, sisse- ja véljalaskude, rennide ja
vihmaveetorude puhastamine prahist

Filtrite puhastamine ja/véi asendamine

Ulevoolu, avade voi paagi kahjustuste
kérvaldamine

Pumba parandamine

79

Sagedus

Iga-aastaselt voi
vajaduse jargi

Iga-aastaselt voi
vajaduse jargi

Kolm korda kuus
(voi vajaduse jargi)

Vajaduse jargi

Vajaduse jargi

Foto 13. Sademevee kogumine mahutisse ning selle kasutamine majapidamises ja
kastmisveena (Stormsaver Ltd, www.stormsaver.com).


http://www.stormsaver.com
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Foto 14. Sademevee kogumise lahendus koduaias.
Foto: Benoit Rochon, Wikimedia Commons

Foto 15. Innovaatiline sademevee kogumise muusikaks muutev muusikute
ja arhitektide thislooming ,Court of Water” Saksamaal Dresdenis.
Foto: Petra Deredimosova
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4.2 Vaiksemad keskjooksule sobivad
viibeaega ja immutust suurendavad
looduslahedased sademeveelahendused

Parast kévadelt katetelt sademevee
kogumist on hoonete, teede ja muude
voolava sademevee tekkekohtade lahe-
duses vdimalik kasutada véiksemaid
lahendusi, mis aitavad suurendada ara-
voolu viibeaega ja soodustada immutust
ning véhendada sademeveekanalisat-
siooni koormust. Sellised lahendused
sobivad sademevee valgala tlem- ja
keskjooksu aladele.

Infiltratsioonististeem hélbustab sade-
mevee immutamist pinnasesse ja [6puks
pohjavette. Seetdttu on Ulioluline, et
sademevee dravool oleks enne infiltrat-
sioonikomponenti sisenemist piisavalt
puhas, et pohjavesi ei saastuks.

Infiltratsioonististeemi toimivus soltub
Umbritseva pinnase infiltratsiooni-
véimest ja p&hjavee sligavusest. SUs-
teemi ummistumise ja voimalike rikete
ennetamiseks on tarvis seda hooldada,
et eemaldada setted ja muda.

Infiltratsioonislsteemi ,pdhja” ja maksi-
maalse tden&olise p&hjaveetaseme vahe
peab alati olema véhemalt 1,2 m. Sade-
mevee immutamisel tuleb |&htuda Eesti
digusaktide nduetest.

Infiltratsioonististeemi pohi peab olema
tasane, et vesi jaguneks Uhtlaselt ja infilt-
reeruks kogu pinna ulatuses.

Infiltratsioonisiisteemi projekteerides
tuleb arvestada:

¢ infiltratsioonist tingitud maapinna eba-
stabiilsuse, vajumise véi tdusu ohuga;

¢ infiltratsioonist tingitud erosiooniohuga;
@ pdhjavee reostumise ohuga;

¢ infiltratsiooni soodustamisest tingitud
Uleujutuste ohuga v&i pdhjavee tungi-
misega keldritesse, tunnelitesse vms
rajatistesse.

Avaliku ruumi turvalisuse, juurdep&asu
ja niitmise véimaldamise huvides ei
tohiks infiltratsioonilahenduse killgmiste
nolvade kalle olla jarsem kui 1: 3. Sellele
peab olema alati voimalik hooldamiseks
ligi padseda ning planeerides tuleb
arvestada ka puude juurekaitsevéon-
ditega.

Infiltratsiooni soodustavaid lahendusi
on vdimalik rajada olemasolevasse linna-
lisse keskkonda. Kallakutel v&ib neid
kavandada vaiksemate Uksustena, mitte
Uhe suure stisteemina. Neid saab ehitada
erineva kuju ja suurusega ning mahutada
ka suure tihedusega linnalisse kesk-
konda. Lahendusi tuleks planeerida siiski
hoonetest vahemalt 3 m kaugusele, et
need ei kahjustaks vundamenti. Infiltrat-
sioonististeemi ei tohiks tavaliselt kasu-
tada suure erosiooniohu ja koormuse
all olevates piirkondades, et valtida kom-
ponentide ummistumist.
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Foto 16. Pinnasesse slvistatud kasvukast USAs Portlandis. Allikas: www.greatstreetsmv.org


http://www.greatstreetsmv.org
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4.2.1 Kasvukast

Kasvukast aitab véhendada aravoolava
vee mahtu ja voolukiirust ning puhastab
seda taimede abil ja |&bi pinnase immu-
tades saastest. Kasvukasti lahendus voib
olla pinnasesse slvistatud voi asuda
maapinnal. Slvistatud kasvukastiga on
sarnane lahendus vihmapeenar (seda
kasitletakse |&hemalt peattkis Ik 135).
To6pohiméttelt on lahendused sarnased:
pinnasest |abi filtreerunud vesi kogutakse
drenaazi ja juhitakse edasi allavoolu
paiknevatesse slisteemi osadesse.

Kasvukast ja vihmapeenar on atraktiivsed
maastikuelemendid, mis loovad elupaiku
ja bioloogilist mitmekesisust ning jahu-
tavad aurumise kaudu kohalikku mikro-
kliimat. Neisse saab istutada ka puid,
seega voib neid hdlpsasti siduda tédnava-
puude pesadega.

Nii kasvukast kui ka vihmapeenar on
vaga paindlikud SUDSi komponendid,
mida saab materjale, taimestust, kuju ja
mddtmeid valides integreerida vdga
erinevatesse kohtadesse. Madala tihedu-
sega arendustes sobib pigem pehmete/
looduslike servade ja vaikese kilg-
kaldega vihmapeenar ning suure
tihedusega arendustes vdhem ruumi
vajav tugevdatud vertikaalsete kilg-
seintega kasvukast. Neid vdib rajada
erisugustesse asukohtadesse: elamu-ja
aripiirkondadesse, parkidesse, sdidutee

dartesse, parklatesse, pollumajandus-
maale jne.

Kus kasutada sobib?

Elamupiirkond: JAH

Ari- voi to6stuspiirkond: JAH

Tiheasustus: JAH

Sobitamine olemasolevale JAH

hoonele:

Saastatud alad: El

Kaitsmata pdhjaveega alad: El
Suutlikkus

Vooluhulkade

jarskude suurenemiste HEA

leevendamine:

Aravoolava sademevee KESKMINE

koguse/mahu vdhendamine:
Vee kvaliteedi parandamine: KESKMINE

Atraktiivsus: HEA

Okoloogiline potentsiaal: HEA
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Kasvukasti

toopohimaotted

Kasvukastis juhitakse sademevesi |&bi
filtreeriva pinnasekihi ja Gleminekukihi
voi geotekstiili drenaazikihti ning suu-
natakse sealt perforeeritud toru kaudu
jargmisse stisteemi komponenti (joonis
20). Nagu nimetuski ttleb, on tegemist
vett mittelabilaskvast materjalist seintega
konteineriga, mida kasutatakse sageli
korvalasuvatelt katustelt dravoolava
sademevee vastuvétmiseks, seega on
see healahendus linnalistel tiheasustus-
aladel. Kasvukasti on hea eelistada siis,
kui pinnasesse immutamine on ebatur-
valine v&i pinnas ei suuda pealevoolavat
vett piisavalt vastu votta.

Olukorras, kus vett ei tohiks lasta ldhedal-
asuvate rajatiste (kilgnev vett mittelabi-
laskev teekate, plats ja hoone seinad jne),
jarskude nélvade (suur erosioonioht),
kérge pohjavee taseme voi pohjavee
saastumise ohu tottu olemasolevasse

vihmaveetoru hoone katuselt

konteiner

pinnasesse imbuda, tuleb kasvukasti
pdhjas kasutada veekindlat vooderdust,
naiteks geomembraani. Kui vee saab
juhtida olemasolevasse pinnasesse, on
soovitatav rajada kasvukasti p&hi vett
labilaskvana, sellisel juhul ei ole vaja
rajada Ulevoolu.

Pinnasesse suvistatud kasvukasti on voi-

malik istutada ka puid ja suuri p&&said.

Sellel on palju eeliseid, kuna puud ja

podsad:

¢ seovad sademevett ja lehtede
pinnalt toimub aurumine;

¢ soodustavad tanu ulatuslikumale
juurestikule infiltratsiooni ja pdhja-
vee taastootmist;

¢ pakuvad varju ja jahutavad linnalist
ruumi;

¢ muudavad avaliku ruumi visuaalselt
meeldivamaks ja soodustavad
bioloogilist mitmekesisust.

taimestus

maksimaalne veetase
tlevool

filtreeriv pinnasekiht

geomembraan

Gleminekukiht voi geotekstiil

drenaazikiht

olemasolev pinnas

Joonis 20. Maapinnal asuva kasvukasti labildige.

perforeeritud toru

(Eemca
(Eemca
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Kasvukasti osad

Kasvukasti tlesanne on vett ajutiselt
koguda ning seda l&bi pinnase immu-
tades aidata dravoolu aeglustada ja vett
puhastada. Veekihi maksimaalne tase
kastis on tavaliselt 150-300 mm. Taimes-
tik ja kihid peavad taluma ajutist veekihi
teket.

Kasvukasti kihid:

¢ taimestik —soodustab aravoolava vee
puhastamist saasteainetest, véhen-
dab erosiooniohtu ja suurendab pin-
nase veelabilaskvust. Taimestik toetab
bioloogilist mitmekesisust ja lisab
kasvukastile visuaalset vaartust. Taimi
valides tuleks eelistada kohalikke ja
ajutist Uleujutust taluvaid taimi.

¢ filtreeriv pinnasekiht — tavaliselt
750-1000 mm paksune peamiselt
jamedamast liivasest materjalist kiht,
taimedele sobiv kasvusubstraat, mis
Uhtlasi filtreerib veest saasteaineid ja
aeglustab selle voolukiirust.

¢ Uleminekukiht (alternatiivina geo-
tekstiil) — vdhemalt 100 mm paksune
Gleminekukiht (filterkiht) aitab valtida
peente osakeste sattumist drenaazi-
kihti.

Foto 17. Maapinnal paiknev kasvukast
Austraalias Melbourne'is.
Allikas: www.westtorrens.sa.gov.au

)

)

drenaazikiht — kogub filtreerivast
pinnasekihist I&bi imbuvat vett ja juhib
selle perforeeritud &ravoolutoru-
desse. See peab katma perforeeritud
toru (tavaliselt vahemalt 100 mm)
ning olema piisava paksusega taga-
maks filtreerivast ja Gleminekukihist
tuleva vee adravool.

perforeeritud torud — koguvad sUs-
teemist vett ja juhivad selle allavoolu.
Kui stisteem on planeeritud nii, et vesi
imbub olemasolevasse pinnasesse,
ei ole tarvis neid kasutada.

tlevool — kasvukasti veetadituvusmahu
Uletamise korral juhitakse liigne vesi
Ulevoolutoruga otse perforeeritud
torudesse ja sealt allavoolu jargne-
vatesse slisteemi osadesse.


http://www.westtorrens.sa.gov.au

86 4.2 Vaiksemad keskjooksule sobivad sademeveelahendused

i M P

R SRR (13 1T
200 el et L] 1 1 L
LR u

1

Foto 18. Vett mitteldbilaskva katendi all asuva imbkaevu labildige.
Allikas: www.pipelife.com


http://www.pipelife.com

4.2.2 Imbkaev

Imbkaev on poorse materjaliga (killustiku
voi kividega) voi immutusplokkidega
tdidetud maa-alune ruum véi mahuti,
mis votab sinna juhitud sademevett kii-
resti vastu, mahutab seda ajutiselt ning
laseb sel aeglaselt pinnasesse imbuda
(foto 18, joonis 21).

Imbkaev on efektiivseima mahuga siis,
kui see tdidetakse vastavate tehis-
materjalist immutusplokkidega (karg-
plokkidega). Selle voib taita ka killustiku
voi kividega, kuid sellist lahendust on
t66mahukas rajada ja hiljem puhastada,
sest see kipub ummistuma ning on see-
téttu lihikese tddeaga. Soltuvalt killus-
tiku jdmedusest on selles vee jaoks ruumi
vaid kuni 20% ja aja jooksul see ruum
vdheneb killustiku tihenemise tottu
veelgi.

Imbkaev aitab véltida lompide teket vett
mittelabilaskvatel pindadel, puhastab
dravoolavat vett, suurendab pinnase
niiskustaset ja taastoodab pdhjavett.

Kus kasutada sobib?

Elamupiirkond:
Ari- v&i tédstuspiirkond:
Tiheasustus:

Sobitamine olemasolevale
hoonele:

Saastatud alad:

Kaitsmata pdhjaveega alad:

Suutlikkus

Vooluhulkade jérskude

suurenemiste leevendamine:

Aravoolava sademevee

koguse/mahu véhendamine:

Vee kvaliteedi parandamine:

Atraktiivsus:

Okoloogiline potentsiaal:
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JAH
JAH

JAH

JAH

El

El

HEA

HEA

MADAL
MADAL

MADAL
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Imbkaevu t6opohimaotted ja asukohavalik

Imbkaevu saab uldiselt kasutada kéikjal,
kus on tarvis sademevett puhverdada ja
immutada. Kdige tahtsam asukoha valiku
kriteerium on aluspinna veelabilaskvus.
Imbkaevu ei ole véimalik projekteerida
kohta, kus vesi ei saa pinnasesse imbuda
(nagu savi vdi paene pinnas). Imbumise
kiirus séltub olemasoleva pinnase 16imi-
sest, naiteks liiv ja saviliiv sobivad immu-
tamiseks paremini kui savine pinnas.
Immutatava vee kogus séltub ala suuru-
sest ja pinnase poorsusest.

Imbkaevu kavandades peab arvestama
hooldatavusega, kuna see paikneb maa
all ning térkeid véi ummistusi on keeru-
line tuvastada. Imbkaev ei ole tavaliselt
kontrollimiseks voi puhastamiseks ker-
gesti ligipaasetav, seetdttu on ummis-
tumise valtimiseks vaja vdga tdhusat
Ulesvoolu paiknevat sademevee eel-
puhastust. Liigse sette kogunemise valti-
miseks on soovitatav imbkaevu kasutada
véikese valgala sademevee kéitlemiseks.
Seega oleks parem kasutada mitut

.’;’. l

pinnasesse
imbumine -

«

vaiksemat imbkaevu Uhe suurema ase-
mel. Lisaks peab imbkaev asetsema
pohjavee tasemest vahemalt 1,2 m kor-
gemal ning vastama sademevee pinna-
sesse immutamise nduetele.

Imbkaev on linnalises ruumis ruumi-
saastlik, kuna seda saab paigaldada eri
tUlpi rajatiste vahele ja alla. Kandevai-
mest |dhtudes (mis soltub taitemater-
jalist) sobib imbkaev manguvaljakute,
puhkealade, spordivéljakute voi avalike
ruumide alla ning kandvam (immutus-
plokkidega téidetud) imbkaev ka néiteks
parklate alla.

Imbkaev v6ib maasisese sademevee-
lahendusena osutuda kallimaks kui pind-
mised. Saastunud pinnase voi pohja-
veega aladel tuleb enne selle rajamist
teha riskianalGis. Seda ei saa kasutada
sellistes kohtades, kus ei tohi mitte min-
gil juhul tekkida Gleujutus, naiteks ei tohi
kasutada imbkaevu tee voi parkla rest-
kaevuna.

o7,
7,
( o

'd

e

pinnasesse
imbumine

Joonis 21. Imbkaevu t66p&himéte: sademevesi juhitakse labi torude ja filterkaevu imbkaevu,

kust see imbub pinnasesse.
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Imbkaevu projekteerimine

Tavaliselt kasutatakse imbkaevus taite-
materjalina immutusplokke. Need on
suure poorsuseda (tavaliselt umbes 95%)
plastmoodulid, millest saab ehitada efek-
tiivse maa-aluse mahuti sademevee
ajutiseks mahutamiseks enne selle pinna-
sesse imbumist. Moodulitest pannakse
kokku vajaliku suurusega (mdnikord mitu
kihti) imbkaev, mis Umbritsetakse geo-
tekstiili véi -membraaniga.

Imbkaevus kasutatatakse mitmesugust
ttlpi immutusplokke, millel varieeruvad
struktuur, omadused ja kandevdime.

Projekteerides tuleb tagada, et mahuti
pusiks stabiilne ega liiguks tlemaaraselt.

Teha tuleb vihemalt kolm kontrolli
veendumaks, et:

@ konstruktsioon on tavalise todkoor-
muse korral stabiilne;

@ konstruktsioon on juhuslike koormuste
korral stabiilne (tuleks kontrollida
mahuti kandevdimet aeg-ajalt esinevate
aarmuslike koormuste suhtes);

é konstruktsioon on rajamistééde ajal
stabiilne. Selleks peavad olema teada
ehituse ajal kasutatava tehnika eelda-
tavad koormused koos nende asu-
kohaga mahuti suhtes. Need eeldused
tuleks esitada projekti joonistel.

Mahuti projekteeritud tugevus peab
olema suurem kui projekteeritud koor-
mus. Enamikul objektidel on néue kont-
rollida t66kélblikkust veendumaks, et
horisontaalsed ja vertikaalsed labipain-
ded ei ole liiga suured ega mdjutaks
imbkaevu kattematerjale voi lahedalasu-
vaid konstruktsioone.

Peamised koormused, mida tuleb
arvestada:

¢ imbkaevu peal oleva pinnase kaal;

¢ iseloomulikud liikluskoormused
(s6iduki rataste punktkoormused
ja uldine koormus);

é maapinna/pdhjavee surved;

¢ hooldustéddeks kasutatavate masinate
koormus.

Veevoolu suund immutusplokkides (imb-
kaevu taitumine) sdltub sisemisest struk-
tuurist. Veevoolu alusel véib imbkaeve
liigitada kaheks:
kolmemaodtmelise (3D) vaba
veevooluga — vesi siseneb sisse-
voolutorustikust ja véljub valjalaske-
torustikust, mis on Uhendatud
immutusplokkidest moodustatud
mahuti kiilgedega;
kahem&dtmelise (2D) piiratud
horisontaalse veevooluga — vesi
siseneb mahutisse selle all, peal
vOi sees paikneva perforeeritud
jaotustorustiku kaudu.

K&ik suletud stisteemid vajavad mahuti
téitumise korral 6huréhu hajutamiseks
dhutusava. Uldine reegel on rajada iga
7500 m? valgala kohta tiks 110 mm |&bi-
modduga dhuava.

Mahutit projekteerides tuleb véltida
keerulisi kujundeid, kuna need voivad
suurendada setete kinnijddmise ohtu ja
raskendada geomembraani paigalda-
mist, suurendades lekete tekkimise ohtu.
Méned tootjad tarnivad spetsiifilisi moo-
duleid/immutusplokke, mida kasuta-
takse paagi konstruktsioonis kontrolli- ja
hoolduskambrite voi setitina.
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Immutusplokid (foto 19) véi méni muu
téitematerjal (naiteks killustik) tuleb pin-
nasest eraldada geotekstiiliga, et pinnas
ei satuks vett mahutavatesse pooridesse.
Sademevesi tuleb enne imbkaevu suu-
namist juhtida I&bi filterkaevu (puhastus-
kaevu), et vees olev tahke heljum ei
vahendaks pinnasesse imbumist.

Vaga tahtis on valtida dravoolava sade-
mevee sattumist imbkaevu ehitusfaasis,
kuna see sisaldab palju heljumit, sellel
on vdga suur settekoormus ja selles
sisaldub ka muud prahti, mis vdib imb-
kaevu té66kindlust mdjutada.

Imbkaevu ummistumise valtimiseks tuleks
sellele projekteerida settekaev/settepliti-
dur, kus toimub vee eelpuhastus (heljumi
settimine). Setteputduril ei tohi lasta
Uletaituda, kuna siis voivad setted mahu-
tisse kanduda. Kui setet ei ole véimalik
mahutitest kergesti eemaldada, tuleks
kavandada t6husam puhastussisteem,
mis ei soltu nii palju hooldusest, naiteks
kasutada filtreerimist 1abi pinnase voi

taimse filtri. Teine véimalus settimisest
tingitud probleemide (imbkaevu veema-
hutavuse/immutusvéime vahenemine)
vahendamiseks voi edasilikkamiseks on
kavandada veidi suuremad mahutid.

Imbkaev peaks olema projekteeritud nii,
et see hdlmab avarii-lGlevoolu véi méo-
daviigustisteeme, mis véimaldab suurte
sadude korral liigveel ohutult &ra voolata.
Ulevoolu kavandades tuleb arvestada
seda, et liigvesi ei pdhjustaks UGleujutusi
ega kahjustaks allavoolu asuvaid hooneid
ja rajatisi.

Foto 19. Naide maa-aluse imbkaevu mahu-
tavust ja kandevdimet suurendavast
immutusplokist Pipelife Stormbox.
Foto: Pipelife Eesti AS

Imbkaevu materjalid ja taimestus

Imbkaevu kavandades on oluline réhk
kvaliteetsel taitematerjalil, et Gmbritsev
pinnas oleks piisavalt tihendatud ning
sellesse ei jadks tiihimikke, mis véivad
soodustada vajumist ja sellest tulenevaid
pinnase survete muutusi immutusplok-

kidele.

Imbkaevule eraldi taimestust ei rajata,
tuleb vaid tagada, et immutusplokid
oleksid puujuurte kahjustuste eest kaits-

tud.

Imbkaevu rajamine

Kogu imbkaevu konstruktsioon tuleb
ehitada konkreetset tilpi torude vi
materjalide juhendija standardsete &ra-
voolunduete jargi. Anallis ja koge-

mused on naidanud, et slisteemi toimi-
mine soltub tditematerjali tiubist ja
stigavusest ning paigalduse hoolsusest.
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Materjali ja kvaliteeti tuleks kontrollida
nii toodete kohaletoimetamise jarel kui
ka paigalduse ajal. Kahjustada saanud
toodete korral voib geomembraan voi
-tekstiil rebeneda v&i torude Ghendus-
kohtades tekkida leke. Materjale tuleks
kohapeal hoiustada tasasel pinnal ja
tootja soovitusi jargides (arvestada
maksimaalset kihtide arvu, valtida pika-
ajalist kokkupuudet péikesevalgusega,
kaitsta kahjustuste eest jne).

Ehitamise ajal ei tohi dravoolav sademe-
vesi imbkaevu sattuda, vélja arvatud
juhul, kui see on lubatud ja setteid saab
parast eemaldada. Kaeveté6éde ajal
tuleb valtida nii pinnase- kui ka p&hja-
vee sattumist kaevekohtadesse. Immu-
tusplokid ja plasttorud on véga kerged
ja piisab vaid vahesest veest, et konst-
ruktsioon enne pinnasega taitmist ujuma

hakkaks.

Rajatava imbkaevu aluspind peab olema
puhas, kindel ja tasane. Vastasel juhul
voib konstruktsioon nihkuda ning selle

tagajérjel puruneda geomembraan voi
-tekstiil. Imbkaevu aluspind vooderda-
takse tasandava killustiku véi liivakihiga.
Kui immutusplokid on virnastatud roh-
kem kui Ghe kihina, tuleks tagada, et
need asetseksid Uksteise peal Sigestija
koormus jaotuks Uhtlaselt, sest muidu
vaheneb konstruktsiooni kandevaéime.

Véga véikese koormuse korral saab kae-
vekohad dldjuhul taita véljakaevatud
materjaliga, mis ei sisalda suuri osakesi
ega teravaid materjale, ning seejarel
tuleks see korralikult tihendada. Eba-
kvaliteetse taitematerjali korral voib
pinnase kilgmine surve immutusplokki-
dele mérkimisvéarselt suureneda ja see
voib 16ppeda imbkaevu kokkuvarisemi-
sega. Tihendades tuleks véltida raskeid
vibreerivaid tihendajaid ja kasutada
pigem kergeid plaattihendajaid.

Mahutit paigaldades tuleb olla ettevaat-
lik, et mahuti konstruktsioon ning seda
Umbritsev geotekstiil ja/véi -membraan
ei saaks kahjustada (foto 20).

Imbkaevu eelised ja puudused

Eelised (+)

+ Vahendab mérkimisvaarselt dra-
voolava vee mahtu ja voolukiirust.

+ Voétab maapinnal véhe ruumija annab
vdimaluse maad muul otstarbel
kasutada.

+ Taastoodab pdhjavett.

+ Lihtne olemasolevasse keskkonda
sobitada.

+ Kogukondadele vastuvéetav lahendus.

Puudused (-)

— Eisobivéikese veelabilaskvusega
pinnasetldpide korral.

— Pinnase sobivust tuleb testida
ehitusgeoloogilise uuringuga.

— Ei sobi saastunud sademevee korral,
kuna puhastusvéime on vaike.

— Ajajooksul v&ib efektiivsus véheneda,
immutamise suutlikkus voib suurte
sadude korral vaheneda.

— Torke korral raskesti ligipaasetav.
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Imbkaevu hooldamine

Imbkaevu tdhusa pikaajalise t66 tagab
korrapérane Ulevaatus ja hooldus (tabel
11). Stisteemi hooldamise eest peaks
vastutama padev ettevte, mille téotajad
on saanud vastava koolituse.

Tabel 11. Imbkaevu hoolduskava

Hooldustegevuste kirjeldus ja ajakava
tuleb vélja tédtada juba projekteeri-
misetapis ning hoolduse eest vastutav
ettevdte saab seda hiljem vajadusest

|ahtudes kohandada.

Hoolde lilk  Tegevus
Pidev ¢ Tookindluse kontrollimine ja vajaduse
hooldus korral parandusté6d
é Prahi eemaldamine valgalalt
¢ Ulejaanud taimestuse hooldamine
ning invasiivse taimestiku ja umbrohu
eemaldamine
é Imbkaevu settest puhastamine
Pisteline ¢ Kahjustunud sisse- ja valjalaskeavade,
hooldus Ulevoolude ja ventilatsiooniavade
taastamine/parandamine
Jarelevalve ¢ K&igi sisse- ja véljalaskeavade, venti-

latsiooniavade ja tlevoolude kontroll
veendumaks, et need on heas korras
ja todtavad planeeritult

Mahutisse kogunenud setete kontroll
ja vajaduse korral eemaldamine

Foto 20. Imbkaevu rajamine.
Allikas: www.pipelife.com

Sagedus

Igakuiselt umbes 3 kuud
pérast rajamist, seejarel
kord aastas

Igakuiselt

Igakuiselt

Igakuiselt voi vajaduse jargi

Vajaduse jargi

Igakuiselt

Kord 5 aasta jooksul
v&i vajaduse jargi


http://www.pipelife.com

4.2.3 Vett labilaskev katend

Vett labilaskev katend on suure veejuhti-
vusega tehislik pinnakate, mis koosneb
pealmisest vett |dbilaskvast kattest (nai-
teks poorne asfalt voi vett labilaskev
kivisillutis) ja selle aluskihtidest. Erinevalt
tavalisest asfalt-, betoon-, kivi- vms katen-
dist jaljendab vett labilaskev katend
looduslikku vee liilkumist, ehk vesiimbub
katendist |&bi sarnasel moel, nagu
imbuks looduses maasse. Kui olemas-
olev pinnas ei vdoimalda vett suures
koguses immutada, saab pealmise vett
|&bilaskva katte all olevaid kihte kasutada
ka vee ajutiseks kogumiseks.

Kui immutada sademevett |abi katendi
pinnasesse voi koguda seda katendi
alumistesse kihtidesse, véheneb dravoo-
lava vee kogus ja dravoolu kiirus ning
samas ei ole tarvis tdiendavat maad
sademeveeslsteemide ehitamiseks.
Lisaks voib sellisel katendil masinaga
liikuda ning seda saab kasutada kerg-
liiklus- ja kénniteena. Seetdttu sobib vett
labilaskev katend hasti tiheasustusala-
dele, kus ehitusmaa on piiratud.
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Kus kasutada sobib?

Elamupiirkond:
Ari- v&i tédstuspiirkond:
Tiheasustus:

Sobitamine olemasolevale
hoonele:

Saastatud alad:

Kaitsmata pdhjaveega alad:

Suutlikkus

Vooluhulkade jarskude
suurenemiste leevendamine:

Aravoolava sademevee
koguse/mahu vahendamine:

Vee kvaliteedi parandamine:

Atraktiivsus:

Okoloogiline potentsiaal:

JAH
JAH

JAH

JAH

JAH

JAH

HEA

HEA

HEA
KESKMINE

HEA
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Foto 21.

Vett ldbilaskvaid katteid on nelja tiitpi.
1. Poorne kate. Suure poorsusega kate
imab vett kogu pinna ulatuses. Sel-
line kate on néiteks poorne asfalt
(dreenasfalt) voi poorne betoon.
2. Vett labilaskev kivisillutis. Vett voib
|abi lasta ka harilik sillutuskivi, kui
kivide vahele jaetakse tihimikud
(vuugid), mille kaudu saab sademe-
vesi pinnasesse imbuda. Vuugid voi-
vad olla tdidetud muru, killustiku voi
muu vett abilaskva materjaliga.
Plastist v&i betoonist sillutuskarjed.
4. Puiste ehk killustikust, sdelmetest
vms kate.

w

Poorne asfalt (dreenasfalt) ja poorne
betoon sarnanevad tavalise asfaldi ja
betooniga, kuid on suurema poorsu-
sega, mis tagab veelabilaskvuse (foto
21). Kui sademevesi imbub labi poorse
katte, jouab see aluskihtidesse, kus
imbub aeglaselt pinnasesse voi juhitakse
edasi jargmisse slisteemi ossa. Sisteemi
pdhijakiljed eraldatakse filterkangaga,
et pinnase ja katendi kihid ei seguneks.
Poorsete kattematerjalide kulumiskind-

Dreenasfalt (paremal) ja harilik vett mittelabilaskev asfalt (vasakul) vihmasaju ajal
Viimsi vallas Haabneemel. Foto: Taavi Valgmae

lus, vastupidavus ja koormustaluvus on
vaiksemate osakeste segust puudumise
tottu vaiksem kui tavalisel asfaldil, samas
védhendab poorne kate liiklusega kaas-
nevat mara.

Poorset katet sobib kasutada:

¢ parklates;

¢ rattateedel ja konniteedel, kus
koormus katendile on vaiksem;

¢ véljakutel ja rekreatsioonialadel.

Sillutuskivid on tavaliselt betoonist ja
sobituvad Uksteisega tihedalt kokku. Kui
kivide vahele on jéetud laiemad vahed
(vuugid), imbub sademevesi sillutise all
paiknevatesse kihtidesse (foto 22). Too-
detakse ka spetsiaalseid vett |&bilaskva
sillutise rajamiseks méeldud sillutuskive
(nn murukivi).

V&imalik immutatava vee kogus séltub
kivide all olevate kihtide paksusest, tihe-
dusest ja materjalist, millega vuugid on
téidetud. Tavaliselt koosneb tanavakivi
sillutis aluskihist, killustikukihist, liivakihist
ja kattena sillutuskividest. Vuugid voib
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taita peene fraktsiooniga killustikuga voi
mulla ja sellel kasvava muruga. Kivi-
ridasid voib ka paigaldada vaheliti muru-
ribadega ning suurendada sellega rohe-
ala osakaalu. téita peene fraktsiooniga
killustikuga véi mulla ja sellel kasvava
muruga.
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Kiviridasid voib ka paigaldada vaheliti
mururibadega ning suurendada sellega
roheala osakaalu.

Foto 22. Vuukidega sillutuskivid parkimiskohtades Soomes Helsingis. Foto: Gen Mandre

Sillutuskive sobib kasutada:

¢ parklates;

¢ elamupiirkondades tanavakattena
vaiksema litkluskoormusega teedel;

¢ kénniteedel;

¢ valjakutel jm.

Sillutuskivide eluiga pikendavad ala Gige
ettevalmistamine, korrektne paigalda-
mine ja hooldus.

Plastist voi betoonist sillutuskarjed on
tavaliselt valmistatud taaskasutatud plas-
tist voi betoonist (foto 23). Neid vaib
taita killustikuga (killustikukérg) voi kal-
vata neisse muru (murukarg); killustikku
voib eelistada suurema kasutuskoor-
muse korral.

Tanu plasti paindlikkusele saab plast-
kargi kasutada ka ebatasasel maastikul,

betoonist kdrgede eeliseks on aga suu-
rem tugevus. Plastkdrgedel ei ole vaja
tédiendavaid kuivendussiisteemi ele-
mente, toimiva slisteemi vtmesonadeks
on paigutus, teostus ja hooldus. Naiteks
ei tohi suunata suuri koguseid sademe-
vett kiilgnevatelt aladelt kdrjega kaetud
alale, sest see ummistaks kérjed ja p&h-
justaks soola ladestumise talvel. Kargi
rajades tuleb jélgida, et pinnas ei oleks
liialt tihendatud. Asukohta valides tuleb
arvestada ka sellega, et kdrgedel ei
pruugi olla eri tilpi jalandudega Uhtviisi
mugav likuda.

Kargi sobib kasutada:

¢ eelkdige aladel, kus murukate vajab
toestavat tugevdust kaitseks
tallamise eest;

¢ parklates;

¢ elamute sdiduteedel;
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Foto 23. Plastist karjed vaikese koormusega autoparklas Plvas. Foto: Gen Mandre

Vett labilaskev katend véimaldab vett Vett |&dbilaskvat katendit on vdimalik
ara juhtida neljal viisil. rajada ka saastunud sademeveega piir-
kondades. Sellisel juhul tuleb seda
1. Vesi immutatakse |abi aluskihtide sagedamini hooldada. Aravoolu puhas-
otse olemasolevasse pinnasesse. tamine algab katendi aluskihtides. Saas-
Kavandatud sadusid tletavatel juhtu-  tunud sademeveega piirkondades tuleb
del vdi ummistuse puhuks on lahen-  katendi aluskihid eraldada imbritsevast
dusel tlevool jargnevasse sademe-  pinnasest geomembraaniga ning sade-
veeslisteemi komponenti(joonis 22). mevesi suunata toruga jargnevasse sus-
2. Osa vett imendub olemasolevasse teemikomponenti voi sademeveekana-
pinnasesse ja liigvesi juhitakse lisatsiooni ja sealt puhastisse.
perforeeritud torudega lahendusest
vélja.
3. Vett ei immutata olemasolevasse
pinnasesse. Stusteem on Umbritse-
vast isoleeritud vett mittelébilaskva
membraaniga ning vesi juhitakse
perforeeritud torude kaudu lahen-
dusest valja (joonis 22).
4. Osa labi filterkihi imendunud veest
kogutakse hilisemaks kasutamiseks
(joonis 23).
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sademevee liilkumise suund
betoonkividest vett labilaskev kate
- liivakiht

= — geotekstiil

killustikukiht (filterkiht)

— geotekstiil
pinnas

sademevee liilkumise suund

. § —_
- .— betoonkividest vett labilaskev kate

liivakiht
— geotekstiil

killustikukiht (filterkiht)
toru vee arajuhtimiseks

— vettpidav geomembraan
pinnas

Joonis 22. Sademevett otse pinnasesse juhtiv vs. eraldatud (isoleeritud) lahendus.

vett labilaskev kate /P

o

immutusplokkidest imbkaev pump

Joonis 23. Naide sademevee kogumise lahendusest |dbi vett l&bilaskva katendi.
Vett saab kasutada majapidamises vai naiteks kastmiseks.
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Lahendus tuleb isoleerida kui:
aluspinnas on vaikese veelabi-
laskvusega;
vesi kogutakse ja kasutatakse
taielikult ara;
pohjavesi/veehorisont on maa-
pinnale ldhedal (vahem kui 1,2 m)
ja kaitsmata;
sademevesi on saastunud.

Selleks, et vett labilaskva katendi alus-
kihid oleksid piisavalt tugevad/kandvad
ja efektiivsed, tuleb need Uksteisest eral-
dada geotekstiiliga. Geotekstiil paran-
dab katendi konstruktsiooni kahel viisil:
ei lase eri fraktsiooniga aluskihtidel tiks-
teisega seguneda (vastasel juhul vee-
labilaskvus véheneks) ning suurendab
aluskihtide koormustaluvust.

Vett labilaskva katendi
toopohimotted ja asukohavalik

Vett |dbilaskvat katendit saab kasutada
peaaegu kaikjal, kus liikluskoormus ja
selle tilp seda lubab (fotod 24 ja 25).
Selle kasutamist tuleks valtida seal, kus
on suur ummistuse tekke oht ja suur
liikluskoormus, sest sdidukite jarsk pidur-
dus voi péore I6hub katendit.

Vett |&bilaskev katend peab eelkdige
taitma kahte funktsiooni: toimima tdhu-
saltvastavalt kavandatud sadude inten-
siivsusele ning juhtima vee kontrollitud
viisil pinnasesse voi jargmisse sademe-
vee kaitlemise lahendusse ja pidama
vastu kavandatud liikluskoormusele.

Madalad temperatuurid ei ole vett 1abi-
laskva katendi kasutamise takistuseks.
Vett |&bilaskvad katendid on néidanud
head tookindlust kéigis Skandinaavia
riikides, kus kliima on Eesti omaga vdga
sarnane. Seda kinnitavad ka Viimsi vallas
asuva mitme katseala seire esialgsed
tulemused. Viimsi lahenduse néaide on
esitatud lisas 3 (Ik 204). Otse aluskihti-
desse imbuv vesi ei kogune katendi
pinnal, selle tulemusena on jaadtumisoht
vaiksem ning kate on liiklejatele turva-
lisem.

Vett |abilaskva katendi juures peab arves-
tama, et selle labilaskevoime vaheneb
ajaga ja see voib hakata ummistuma
(tabel 12). Peamised ummistumise p&h-
jused on tahkete osakeste ja prahi kogu-
nemine vuukidesse voi pooridesse ning
liiva kasutamine sillutuskivide vuugi-
materjalina. Védga harva juhtub, et kogu
pind on taielikult ummistunud, ja tava-
liselttagab katendi labilaskev osa piisava
immutusvoime.
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Tabel 12. Vett |dbilaskva katte ummistumise pShjused ja taastamismeetmed

Téenaolise ummistumise
ulatus

Ummistuse stigavus 6-12 mm
(Urban Waterways 2011);
simuleeritud 35aastase kasu-
tuse jooksul 50-75% kaotust
esialgsest infiltratsiooni maa-
rast (Jayasuriya et al. 2007).

Kehva projekteerimise ja hool-
duse korral voib ummistus ula-
tuda 25-75 mm stigavusele.
USAs on tdestatud, et sellises

Labilaskvuse
taastamine

Ummistunud liiv vai
muru tuleb eemaldada
ja asendada.

Survepesu ja mehaani-
line tdnavapuhastus.

olukorras kate on veel 8 aasta
parast kasutuskalblik.

Vett
labilaskva Ummistumise
katte tiiip pShjus
Plastist véi Liivaga taidetud
betoonist  tiihimikud koos
kérg sinna istutatud
muruga toimivad
liivafiltrina ja
pllavad setteid.
Poorne Katte pooridesse
kate jaavad kinni
peened pinnase-
osakesed ja sete.
Vett Peened pinnase-
labilaskev  osakesed ja sete
kivisillutis  jaavad kinni

sillutuskivide
vuukidesse.

Uuringute tulemused on ndidanud, et
vorreldes vett mitteldbilaskva katte ara-
vooluga on vett labilaskva katendi dre-
naazi korral vahenenud mitme sade-
mevee saasteaine kontsentratsioon,
sealhulgas raskmetallide, oli ja rasva,
sette ja monede toitainete oma. (Pratt
etal. 1995 ja 1999, James & Shahin 1998,
Brattebo & Booth 2003, Bean etal. 2007,
Drake etal. 2012)

Esimeste kasutusaastate jook-
sul kaotab kate 70-90% infilt-
ratsiooni méaarast, mille jarel
see Uhtlustub ja jaab kons-
tantseks (Borgwardt 2006).

Pinda tuleb harjata ja
imuriga puhastada,
vuugimaterjali Glemine
20 mm asendada, teha
umbrohutorjet.

Samuti on leitud, et teatud tilpi vett
ldbilaskvates konstruktsioonides voivad
vees sisalduvad dlid mikroorganismide
toimel laguneda. (Pratt 1999) Saastunud
aravooluvee korral tuleb vett |dbilaskev
katend isoleerida naiteks geomemb-
raaniga ning vesi juhtida edasi jargne-
vatesse puhastava funktsiooniga loodus-
ldhedastesse lahendustesse.

Vett labilaskvas katendis toimuvad puhastusprotsessid hlmavad:

@ tahkete osakeste ja sellega seotud
saasteainete filtreerimist — suurem
osa seotakse filterkihi Gilemises osas
(30 mm ulatuses);

@ orgaaniliste saasteainete (sh bensiini
ja diislikituse) biolagunemist;

@ saasteainete adsorptsiooni (kinnitumist

katendimaterjalide pindadele), mis sdltub
kattematerjali tekstuurist ja taitematerjali
struktuurist ning niiskussisaldusest;

é tahkete ainete (heljumi) settimist ja

sidumist.
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Vett labilaskva katendi
projekteerimine

Vett labilaskva katendi projekteerimine
séltub sademete omadustest (arvutus-
vihma intensiivsusest ja korduvusest),
olemasoleva pinnase tiubist (immuta-
mise voimekusest), aravoolu koefitsien-
dist ja valgala pindalast. Sademevee
mahuarvutuste tegemisse tuleb kaasata
padev spetsialist.

Projekteerimisel peab |dbi mdtlema ka
varulahendused, et vesi juhitaks alus-
kihtidest eemale, et need veega ei kil-
lastuks. Levinuim véljavoolu lahendus
on perforeeritud toru. See peab olema
vahemalt 1 m stigavusel aluskihtide all
ja olema kaetud geotekstiiliga, et sel-
lesse osakesi ei satuks.

Teekatte all olev pinnas on tavaliselt palju
vadiksema kandevdimega kui teekatte-
materjalid ega talu otsest rattakoormust.
Katendit projekteerides tuleb l&dhtuda
pohiprintsiibist, et rajatud kihid jaotavad
ratastelt kontsentreeritud koormused

véljalaskeava o
vett labilaskev kate

l

!

|

T

— | —

|

sisselaskeava

—

tasemele, mida tee all olev pinnas (alus-
kihid) talub ilma rikete ja liigsete defor-
matsioonideta. Selleks on soovitatav
siduda kihid geotekstiiliga ning kattena
valida liikluskoormusele sobiv materijal.

Veevool kiilgnevate sillutatud alade pin-
nalttuleks jaotada mé6da l&bilaskva ala
serva selliselt, et see valguks alale tht-
laselt, mitte juhtida seda Uhte punkti,
kuna see pdhjustab pinna ummistumist.

K&rvalasuvatelt katustelt dravoolava vee,
kus on tdenaoliselt vaga véike heljumi-
sisaldus, saab juhtida otse aluskihti-
desse. Sellisel juhul tuleb vesi suunata
siiski [&bi mudapttduri, et katendi alus-
kihid ei ummistuks (joonis 24). Kui
katend on projekteeritud nii, et kogu
vesi imbub maasse, ei ole konkreetset
véljavoolu tarvis. Kui vett plaanitakse
jargmisse lahendusse edasi juhtida, vdib
selleks kasutada toru.

b

L

[
=

et

|
Y aluskihid”

mudapuiidur

Joonis 24. Naide hoone katuselt I&dbi mudapuiduri juhitava sademevee sisse- ja véljavoolust.
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Vett labilaskva katendi
materjalid

Vett |&bilaskva katendi aluskihid on poor-
sed, et vesi saaks seal vabalt liikuda.
Selliste aluskihtide materjal erineb tava-
lise katendi aluskihtide omast ning
materjali tuleb planeerida nii, et sellel
oleks piisav labilaskvus, poorsus ja tuge-
vus. Sisteemi jaoks sobiva materjali
tutbi kohta tuleks kusida néu tootjalt.
Murukérje liivtaide peab olema vabalt
kuiveney, kuid taimede kasvu toetami-
seks piisava orgaanikasisaldusega. Hari-
lik kasvumuld selleks ei sobi.

Kui vett l&dbilaskva sillutise lahedusse
istutatakse puid ja pd6said, véib pinna
infiltratsioonikiiruse

sailitamiseks tekkida vajadus sillutist
regulaarselt puhastada, kuigi see ei erine
tdendoliselt Glemaéra tavaparasest hool-
dusest. Vett |dbilaskev pind sobib suure-
péraselt puude ldhedusse, kuna laseb
pinnasesse dhku ja vett. Kui pinnases on
piisavalt 6hku ja vett, ei tungi puude
juured tdendoliselt maapinnale ega kah-
justa vett labilaskvat katendit.

Vett |&bilaskva kivisillutise taitepinnas
peab asuma kivide tasapinnast mada-
lamal ning muru valides tuleb arvestada,
et see peaks olema vdga kulumis- ja
pouakindel.

Vett labilaskva katendi
rajamine

Vett labilaskva katendi rajamist tuleb
alustada olemasoleva pinna tihendami-
sega. Selleks voiks pinna katta Shukese
kihi peene fraktsiooniga materjaliga, et
filterkiht oleks stabiilne ja kandev. Alus-
kihtide paksust arvutades tuleb seda
kihti arvestada.

Filterkiht tuleks rajada 100-150 mm kih-
tidena ja tihendada, et tagada materjali
maksimaalne tihedus, valtides Uksikute
osakeste purustamist ja poorsuse véhen-
damist allapoole projekteeritud vaartust.
Vibreerivate tihendajatega voib see olla
keeruline, kuna see toob kaasa pinna
lilkumise ja enamasti annavad tihi-
massiga rullid parema tulemuse. Parast
paigaldamist ei tohiks filterkihil raskete

masinatega lilkuda, et see liigselt ei tihe-
neks ega ummistuks muda ja ehitusma-
terjalidega.

Betoonist kivisillutis tuleks ehitada keh-
tivate standardite jargi. Kihid tuleb eral-
dada geotekstiiliga ja sillutuskivide
vahed taita peene fraktsiooniga mater-
jaliga, mis laseb vett takistusteta labi.
Kivisillutise ja plastist sillutuskarje korral
tuleb alusliiva paksus hoida minimaalne,
maksimaalselt 20 mm. Kivide vahesid ja
kargi ei tohi taita tasapinnani (véhemalt
25 mm tasapinnast) ega liigselt tihen-
dada.
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Vett labilaskva katendi
eelised ja puudused

Eelised (+) Puudused (-)

+ Véhendab tleujutuse ohtu allavoolu, — Vett labilaskvate katendite projek-
kuna tasandab vooluhulga jérske teerimise ja ehitamise kogemus on
suurenemisi. vaike.

+ Vahendab reoainete sisaldust — Voivad tekkida ummistused, kui
dravoolavas vees. lahendust on valesti ehitatud voi

hooldatud.

+ Kasutatav tiheasustusega aladel.

+ Vbib vdhendada vajadust sligavate — Lahendust ei saa kasutada vaga
kaevetoode jarele, mis omakorda saastunud sademeveega piirkonda-
aitab ehituskuludelt séésta. des, véhese pinnase labilaskvusega

aladel, kdrge péhjavee tasemega

+ Taiendab p&hjaveevaru. piirkondades ja joogiveekaevude

l&heduses.

+ Eivajatdiendavat maad (olles ise
sademeveelahendus).

+ Vahendab dleujutusi ja pinna
jaatumist.

+ Véhendab vajadust kanalisatsiooni-
ja restkaevude jarele.

+ Kogukondadele vastuvéetav
lahendus.

Foto 24. Vett labilaskev katend (vuukidega sillutuskivid) elamukvartali sisehoovis Soomes
Helsingis. Foto: Valdo Kuusemets
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Vett labilaskva katendi
hooldamine

Vett labilaskva katendi t6husaks toimi-
miseks tuleb seda regulaarselt kontrol-
lida ja hooldada (tabel 13). Katendi ja
seda Umbritseva ala hooldamise eest
peaks vastutama kinnistu omanik voi
tema volitatud isik. Enne t66 Gleandmist
tuleks see Ule vaadata ummistumise, risu,
umbrohu ja tekkivate loikude suhtes ning
rikked kdérvaldada. Parast Gleandmist
tuleks katendit regulaarselt kontrollida,
soovitatavalt tugeva vihmasaju ajal ja
parast seda, et olla kindel selle toimi-
mises ning tuvastada koik térked.

Vett |abilaskvat katet tuleb korrapéraselt
puhastada mudast ja muudest setetest,
et sdilitada immutusvéime. Kogemused
naitavad, et korrast aastas peaks piisama,
et sailitada enamikus kohtades néutav

infiltratsioonimaar. Puhastamise sage-
dust tuleks vajaduse korral suurendada.

Kui pind on ummistunud, voib vaja minna
spetsiaalset survepesu, eriti poorse
materjali korral, et taastada pinna imbu-
miskiirus vajalikule tasemele. Puhastus-
seadmed tuleks reguleerida nii, et need
ei eemaldaks poorsest asfaldist side-
ainet.

Uldiselt vajab vett labilaskev kate talvel
harvem libedustorjet. Samuti on parast
lume sulamist véiksem jaa tekke oht,
kuna sulavesi imbub katendi aluskihti-
desse ning sellel ei ole voimalust uuesti
kilmuda.

Foto 25. Vett labilaskva katendiga parkimistasku Taanis Kopenhaagenis. Foto: Gen Mandre
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Tabel 13. Vett labilaskva katendi hoolduskava

Hoolde liik

Pidev hooldus

Pisteline hooldus

Parandusmeetmed

Tegevus

¢

¢

¢

Sillutuskivide vuukide ja
poorsete pindade pooride
puhtana hoidmine, et
ummistusi valtida

Kulgnevate alade
hooldamine

Umbrohu eemaldamine

Katkiste sillutuskivide asen-
damine ja vajaduse korral
vuukidesse materjali lisamine

Filterkihtide ja
aluskonstruktsiooni
taastamine ning parandus

Sagedus
Iga-aastaselt (hoida stgisel

pinnad langevatest lehtedest
puhtad)

Vajaduse jargi

Vajaduse jargi (kord aastas
harvem kasutatavatel katenditel)

Vajaduse jargi

10-15 aasta tagant voi vajaduse
jérgi (kui infiltratsioonivéime
oluliselt vaheneb)
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Taidisdreen (joonised 25 ja 26) on poorse
materjaliga taidetud kaeve, kuhu suuna-
takse sademevesi selle voolu aeglus-
tamiseks, filtreerimiseks, ajutiseks maa-
aluseks kogumiseks ja edasijuhtimiseks.
Taidisdreen voimaldab immutada sade-
mevett olemasolevasse pinnasesse (selli-
sel juhul tuleb kaeve vooderdada geo-
tekstiiliga), kuid vajaduse korral saab
selle pdhjavee kaitseks imbritsevast
pinnasestisoleerida geomembraani voi
muu vett mitteldbilaskva materjaliga,
naiteks betoonist renniga. Isoleerimise
korral peab dreeni pdhjas paiknema ka
drenaazitoru, mis juhib vee allavoolu
jargmisse slisteemi ossa.

Taidisdreen peaks asetsema &ravoolava
sademevee liilkumise suunaga risti, et
sissevool toimuks selle kiljelt. Taidis-
dreen ei ole ette ndhtud sette- ega
mudapulduriks ning peaks ummistuste
valtimiseks paiknema puhastusfunkt-
siooniga sademeveelahenduste jarel.
Kui see pole véimalik, siis tuleb taidis-
dreeni pindmise filterkihi alla paigaldada
geotekstiil. Samas ei tohi geotekstiil
asuda vaga sitgaval, sest seda peab
saama vajaduse korral eemaldada ja
puhastada voi vélja vahetada.

Taidisdreen véib edukalt asendada
traditsioonilist torustikdravoolu ning
selle kasutamine tee dares kaotab vaja-

duse &darekivide ja sademeveerennide
jarele. Lisaks vee &rajuhtimisele aitab
tdidisdreen véhendada saasteainete
sisaldust dravoolavas vees, filtreerides
vélja peened setted, metallid, sUsivesi-
nikud ja muud saasteained. Samuti voib
see soodustada adsorptsiooni ja bio-
lagunemisprotsesse.

Kus kasutada sobib?

Elamupiirkond: JAH
Ari- v&i tédstuspiirkond: JAH
Tiheasustus: JAH
Sobitamine olemasolevale JAH
hoonele:
Saastatud alad: JAH
Kaitsmata p&hjaveega alad: JAH
Suutlikkus
Voolghulkade Jarsku.de suure- | EcKMINE
nemiste leevendamine:
Aravoolava sad?mevee ' MADAL
koguse/mahu véhendamine:
Vee kvaliteedi parandamine: HEA
Atraktiivsus: MADAL
Okoloogiline potentsiaal: MADAL
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/

Joonis 25. Taidisdreeni labilige.

peenema fraktsiooniga
filterkiht

geotekstiil

jamedama fraktsiooniga
filterkiht

olemasolev pinnas

—

Joonis 26. Isoleeritud taidisdreeni 1abildige.

peenema fraktsiooniga
filterkiht

geotekstiil

geomembraan

jamedama fraktsiooniga
filterkiht

perforeeritud toru

olemasolev pinnas

Taidisdreeni toopohimaotted ja asukohavalik

Taidisdreen sobib uldiselt vaiksemale
valgalale. Seda véib kasutada vett mitte-
labilaskvate pindade, naiteks parklate,
teede vdi hoonete korval kraavide ase-
mel (kui ei soovita lahtise veega alasid)
ning veekindla isolatsiooni korral sade-
mevee drajuhtimiseks suure pdhjavee
reostusriskiga aladelt. Arvestada tuleks,
et taidisdreeni juhitav vesi ei kannaks

kaasas palju tahkeid osakesi. Selleks
tuleks rajada taidisdreenist tlesvoolu
eelpuhastuslahendus.

Taidisdreeniga saab kujundusprojek-
tides luua eristuva &éarise. Haljastatud
alal voib téidisdreeni kaitsta geotekstii-
liga ning katta pinnase ja taimestikuga,
naiteks muruga. Ka sellisel juhul vajab
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taidisdreen torgete ennetamiseks hool-
dust, ja hooldusjuhendis tuleks sellele
erilist tdhelepanu p&drata. Murukate
voib aga aidata vdhendada ummistu-
mise ohtu taidisdreeni pinnal.

Taidisdreeni pikisuunaline kalle ei tohiks
Uletada 2%, kuna vee stabiilseks litkumi-
seks ja saasteainete eemaldamiseks filter-
kihis peab vesi liikuma selles aeglaselt.
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Taidisdreen voib osutuda heaks sademe-
vee drajuhtimise lahenduseks kohas, kus
taimkattega stisteem on ebapraktiline.
Seda saab rajada vett mittelébilaskva
pinnakatte alla (isoleerituna) tingimusel,
etsellele paéseb llevaatuseks ja hooldu-
seks piisavalt hasti ligi, voi taimestatud
katte alla, juhul kui projektis on kavanda-
tud vahendid dreeni tuvastamiseks ja
asukoha maaramiseks.

Taidisdreeni projekteerimine

Selleks, et saasteained oleksid eemalda-
tud vajalikul tasemel, peaks taidisdreeni
minimaalne filterkihi paksus olema
0,5 m. (Hatt et al. 2007) Kui pinnasesse
immutamine (infiltratsioon) on véimalik,
peaks pohi olema vahemalt 1 m kérge-
mal kui pohjavee maksimaalne tase.

Taidisdreeni laius séltub sellesse juhita-
vast veekogusest ja sisseehitatud toru
l&bim&odust. Naiteks 150 mm 1abim6-
dugatoru korral on vaja kummalegi poole
toru 150 mm laiust ruumi, mis annab
taidisdreeni kogulaiuseks 450 mm.

Taidismaterjali poorsus ja veelabilaskvus
peaksid olema piisavalt suured, et voi-
maldada piisavat imbumist, valtida
ummistumist ning puhverdada &ravoolu
mahu jérske tduse.

Kui kasutatakse perforeeritud torusid,
tuleb need paigaldada sobivale siiga-
vusele.

Taidisdreenijuhitava vee k&ige tdhusam
eelpuhastuse véimalus on lasta sellel
enne taidisdreeni juhtimist ldbida puh-
verriba. Isegi 0,5 m laiune mururiba vaib
eemaldada markimisvaarse koguse

muda ja setet ning pikendada aega, kuni
téidisdreen vajab puhastamist. Kui eel-
puhastus ei ole voimalik, siis saab rajada
ka mitme filterkihiga taidisdreeni, kus
kihid on Uksteisest geotekstiiliga eral-
datud. Seda tuleks siiski kasutada ainult
juhul, kui tdidisdreeni hooldatakse korra-
paraselt, kuna sisteem kipub kiiresti
ummistuma. Sellisel juhul peab filterkiht
olema lihtsalt eemaldatav, kuna seda
tuleb regulaarselt vélja vahetada.

Taidisdreeni kahjustumise peamine poh-
jus on sdidutee dérde rajatud taidis-
dreenil peatumine ja sellest tingitud
filtermaterjali laialipaiskumine, mis v&ib
ohustada ka séiduteel olevaid sdidukeid.
Maistlik on téidisdreen kavandada teest
eemale voi kui see pole vaimalik, siis
kasutada tokkeid, nagu pollarid, suured
kivid voi madalad piirded.

Drenaazitorudega lahenduse korral
tuleks perforeeritud torud paigutada
kogumiskaevude vahele, et torusid saaks
puhastada survepesu vdi trossidega
(kaevud voiksid olla tksteisest kuni 90
m kaugusel). Kogumiskaevud peaksid
olema alati ligipdasetavad ja selgelt
eristatavad.
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Taidisdreeni rajamine

Ummistumise véltimiseks ei tohi taidis-
dreenirajades ja parast valmimist kasu-
tada ehitusplatsi kuivendamiseks, kus
aravoolav sademevesi sisaldab tdendo-
liselt suures koguses muda, prahti ja
muid saasteaineid ning voib dreeni
ummistada.

Tagasitaide tuleks asetada 100-150 mm
kihtidena ja vajaduse korral kergelt tihen-
dada.

Kaik filterkihid tuleb eraldada geoteks-
tiiliga, et véltida filtermaterjali ummistu-
mist setetega. Geotekstiil ja filtermaterjal
peavad olema enne ehitamist puhtad.

Taidisdreeni eelised ja puudused

Eelised (+)
+ Lihtne integreerida rohealadele ja

sobib hasti teede korvale (foto 26).

+ Kiire ja hea lahendus vee séidu-
teedelt drajuhtimiseks (foto 27).

Puudused (-)

— Suur ummistumise oht, ei sobi
peeneosakeseliste pinnasetlipidega
(savi, setted, muda jms) valgalale.

— Suur véimalus probleemide tekkeks
kehva hoolduse, vale asukoha voi
suure reostatuse (praht) tottu.

— Sobib ainult suhteliselt vaikestele
valgaladele.

Taidisdreeni hooldamine

Taidisdreeni tdhusus soltub regulaarsest
hooldusest. Pikaajalise hoolduse taga-
miseks on projekteerijal vaja koostada
hooldus- ja ajakava, kus ta esitab hool-
dustédde Uksikasjalikud kirjeldused,
muuhulgas teabe t66de sageduse ja
hoolduseks vajalike seadmete kohta
(tabel 14). Taidisdreeni peab hooldama
ja selle eest vastutama padev teenuse-
pakkuja, kes on saanud vajaliku juhen-
duse. Siisteemi kontrollimiseks ja hool-
duseks peab taidisdreenile alati juurde
paasema. Kui tdidisdreen rajatakse era-
maale, siis peaksid omanikud olema

teadlikud ala hooldusnouetest ja nende
taitmise vajadusest.

Elamualadelt, véhese liiklusega teedelt
ja katustelt &ravoolavast sademeveest
kogunenud setted ei ole tldiselt saastu-
nud ega ohtlikud ning seetdttu saab neid
ohutult kasutada pinnase taitematerja-
lina v&i lisada kompostile.

Enne sette eemaldamist vaib olla tarvis
seda analllsida, et maarata kindlaks
selle edasine kaitlemine. Tiheda liiklu-
sega ténavatelt voi toostusalalt koguneva
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dravoolu korral on analiits hadavajalik.
Koik setete eemaldamisest voi erosioo-
nist tingitud kahjustused tuleb kohe
kérvaldada ja havinud taimestik asen-
dada. Prigi ja prahi (sealhulgas puu-
lehed) eemaldamine peaks toimuma ala
Uldise maastikuhoolduse osana.

Konkreetseid hooldusvajadusi tuleks

Tabel 14. Taidisdreeni hoolduskava

Hoolde liilk Tegevus

Pidev é Priigi ja prahi eemaldamine
hooldus

é Sisse- ja valjalaskeavade kontroll ning vajaduse
korral puhastamine ja ummistuste kérvaldamine

¢ Taidisdreenile eelnevate sademeveesiisteemi
osade todkindluse ja puhtuse kontrollimine

¢ Taidisdreenile eelnevatest sademeveeststeemi
osadest sette eemaldamine

Pisteline é Suure saastekoormusega kohtades geotekstiili
hooldus eemaldamine ja asendamine ning pealmise
filterkihi pesemine v&i asendamine

é Perforeeritud torude puhastamine ummistustest
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S ) N Foto 26. Taidisdreen soidutee dares
jélgida ja hoolduskava vajadustest lahtu- Inglismaal.

des kohandada. Allikas: www.carnellgroup.co.uk

Sagedus

Igakuiselt
(vajaduse jargi)

Igakuiselt

2 korda aastas

2 korda aastas

vGi vajaduse jargi
Kord 5 aasta jooksul

v&i vajaduse jargi

Vajaduse jargi

Foto 27. Taidisdreen kortermaja vundamendi kaitseks sdiduteelt valguva sademevee eest
Taanis Kopenhaagenis. Foto: Gen Mandre
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Foto 28. Puhverriba enne jargnevat loodusléhedase sademeveesisteemi komponenti Taanis
Kopenhaagenis. Foto: Gen Mandre
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4.2.5 Puhverriba

Puhverriba on véikese Uhtlase kaldega
muru voi muu tiheda taimestusega riba,
mis on ette ndhtud killgnevatelt vett
mittelabilaskvatelt aladelt dravoolava
sademevee puhastamiseks, soodustades
settimist, filtreerimist ja infiltratsiooni,
kus pinnase tllp seda véimaldab (jooni-
sed 27 ja 28). Puhverriba kasutatakse
sageli eelpuhastuslahendusena enne
teisi loodusladhedase sademeveesus-
teemi osi lahenduste eluea pikendami-
seks. Selleks, et vesi puhastuks efektiiv-
selt, peab &ravool olema kavandatud
voolama Uhtse ,kardinana” piisavalt
vaikese kiirusega tle puhverriba. Tihti
asub puhverriba vett mittelabilaskva
pinna (naiteks tee voi parkla) ja loodus-
liku veekogu voi jérgneva sademevee-
slisteemi osa vahel (foto 28).

Puhverriba puhastab véikese kuni m6-
duka kiirusega dravoolavat sademevett
taimse filtreerimise teel: taimed pltavad
kinni setteid, toitaineid, tahkeid osakesi
ja muid saasteaineid ning soodustavad
aeglustunud aravoolu

imbumist pinnasesse, kus vesi puhastub
pinnase ja juurte keskkonnas mikro-
organismide abil.

Kus kasutada sobib?

Elamupiirkond: JAH

Ari- v&i td6stuspiirkond: JAH

Tiheasustus: JAH

Sobitamine olemasolevale

hoonele: JAH

Saastatud alad: El

Kaitsmata p&hjaveega alad: El
Suutlikkus

Vooluhulkade jérskude

suurenemiste leevendamine: ~ MADAL

Aravoolava sademevee

koguse/mahu vahendamine: ~ MADAL

Vee kvaliteedi parandamine: KESKMINE

Atraktiivsus: KESKMINE

Okoloogiline potentsiaal: KESKMINE
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4.2 Vaiksemad keskjooksule sobivad sademeveelahendused

aravoolavat vett

puhastav taimestik

Joonis 27. Puhverriba t66pohimote.

olemasolev pinnas

véhenenud
aravoolava vee maht

Puhverriba to6pohimotted ja asukohavalik

Suuremate sadude korral, kus vooluhulk
ja voolukiirus on suured, on puhverriba
vdimekus vaike; vaiksemate sadude
korral (mida esineb palju sagedamini)
on see aga vdga tohus sademevee
pinnasesse immutamise ja puhastamise
lahendus.

Puhverriba saab kasutada erinevates
kohtades, kuid see sobib eriti hasti teelt
voi parklast vee drajuhtimiseks, kuna on
lineaarne ja tee darde hélpsasti inte-
greeritav. Puhverriba tuleb kavandada
kuivendatava ala kogu pikkuses ning
sobitada see haljastusse ja avalikku
ruumi nii, et piirkonnas toimuv tegevus
seda ei kahjustaks.

Puhverriba Glesandeks on peamiselt vee-
kvaliteedi parandamine/puhastamine
(eelkdige setete allavoolu kandumise
takistamine) ning thusus séltub suuresti
selle laiusest (voolusuunas). Puhverriba
korral on vaga lihtne nahtavat reostust
ja selle allikaid tuvastada ning saastet
eemaldada.

Suure saasteohuga ja/véi véhekaitstud
pohjaveega aladel, kus infiltratsiooni
tuleks valtida, peaks puhverriba isolee-
rima vdhemalt 0,5 m stgavuselt vett
mittelébilaskva geomembraaniga, kuid
seejuures arvestada kehva ehituse ja
vettimise ohtudega.
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50-100 mm
korge serv (aste)

kasvupinnase
kiht min 150 mm
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infiltratsiooni soosiv
pinnase/liiva segu min 300 mm

vesi liigub dle
puhverriba jargmisesse
komponenti

vett mittelabilaskev ala | |

puhverriba kaldega piki voolusuunda
1% kuni maks 5%

soovituslik thtlast kiilgmist
sissevoolu tagav komponent

Joonis 28. Puhverriba labildige (CIRIA 2015 jargi).

Puhverriba projekteerimine

Puhverriba ei ole soovitatav kavandada
kohta, kus olemasolevad puud vdi hoo-
nestus tekitavad varjutingimusi, mis piira-
vad puhverribal taimede kasvu.

Puhverriba t66d mojutavad peamiselt
ummistused vett mitteldbilaskva pinna
ja puhverriba piiril, mis hairivad Uhtset
Jkardinana” voolu Ule riba, ning ebasobiv
kalle, mille tagajarjel voivad tekkida ero-
sioon ja lombid.

Isoleerimata puhverriba madalaim punkt
peaks olema p&hjavee tdendolisest mak-
simaalsest tasemest vdhemalt 1,2 m
kérgemal. Puhverriba kalle piki voolu-
suunda peab olema minimaalselt 1% (et
véltida lompide teket) ja maksimaalselt
5% (et véltida voolukanalite teket ning
véhendada erosiooniohtu). Selleks, et
puhverribal ei tekiks erosiooni, ei tohiks
maksimaalne voolukiirus puhverribal

Uletada 1,5 m/s. Lisaks tuleb arvestada,
et tdhusaks aravoolava sademevee
puhastamiseks peab kiirus olema vaike.

Puhverriba laius voiks olla véhemalt
2,5m. Ule 5 m laiune puhverriba on osu-
tunud véaga efektiivseks vee puhasta-
misel (Barrett et al. 2004) isegi jarsemate
nélvade korral, kuid seejuures on oluline
taimestiku vdimalikult suur tihedus.

Kui puhverriba asub tee voi parkla
korval, tuleks kaaluda madala, silma-
paistmatu tokke/takistuse paigaldamist,
et s6idukiga ei oleks véimalik puhver-
ribale soita. Selline toke ei tohiks aga
samas takistada vee voolamist ile riba.
Tokkena voib kasutada naiteks puid,
pollareid, porkepiirdeid, piludega aare-
kive voi haljastuslahendusse sobitatud
kivirahne. Puhverriba ja sellega kiilgneva
ala haljastus ja paigutus peab olema
selling, et sellel ka tallutaks minimaalselt.
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Selleks, et puhverriba ei oleks tarvis
pidevalt korrastada ja taastada, voiks
selle téhistada.

Puhverribasse tuleks tagada Uhtlane
kilgmine sissevool kogu puhverriba
pikkuses néiteks aukudega &arekivide,
sdelmete/killustikuriba, betoonist renni
vms abil.

4.2 Vaiksemad keskjooksule sobivad sademeveelahendused

Puhverriba tuleb taimestada tiheda,
mulda siduva ja stigavalt juurdunud taim-
kattega, mis tuleb puhverriba funktsio-
naalsuse tagamiseks hoida 75-150 mm
kérgusena. Kéige parem on teha kilvi/
istutustdid kevadel ja suve alguses, et
taimestik saaks kogu kasvuperioodi
jooksul areneda. Talvekuudel regulaar-
selt soolatatavatesse kohtadesse v&iks
valida soola taluvad taimed. Mitme-
kesisem taimestik soodustab suuremat
bioloogilist mitmekesisust.

Puhverriba rajamine

Puhverriba ehitamise ajal peaksid kaeve-
seadmed t66tama ribaga kilgnevalt
alalt, et pinnas ei tiheneks. Kui pinnas
seda siiski teeb, tuleks see 300 mm stiga-
vuselt eemaldada ning asendada pin-
nase ja liiva seguga, et soodustada
infiltratsiooni ja taimede kasvu. Ehitades
peab tagama tasase pinnase, millele ei
teki loike ja pinnaniresid/kanaleid.

Vastvalminud puhverriba tuleb kaitsta
Umbritsevatelt aladelt tuleva veevoolu
eest taimestiku véljakujunemiseni.
Selleks tuleks:
veevool puhverribast taimestiku
tekkeni modda suunata;
kasutada ettekasvatatud siirdmuru/
muruvaipa voi kilvimatte;
katta puhverriba labipaistva kilega,
kuni taimestik on hésti juurdunud;
asetada varskelt kilvatud seemne-
segu peale erosioonitorjematt voi
paigaldada seemnematt.

Kui tGle 30% pinnast on nelja nadala
parast taimedeta, tuleb teha uus kilv
vdi istutada uued taimed, et saavutada
90% katvus.
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Puhverriba eelised ja puudused

Eelised (+)

+ Sobib suure vett mitteldbilaskva
pinna kérvale.

+ Soodustab aurumist ja pinnasesse
imbumist.

+ Sobib sademevee eelpuhastamiseks
enne jargnevaid saastliku sademe-
veeslisteemi elemente.

+ Lihtne ja soodne rajada.

+ Esteetiline ja lihtne integreerida
haljasaladega.

Puudused (-)

— Eisobijarskude nélvadega aladele.

— Ei sobi kiirevoolulise dravooluga
aladele ja paikadesse, kus on
pdhjavee saastumise risk.

— Eivahenda oluliselt dravoolu
voolukiirust erakorraliste sadude
korral.

Puhverriba hooldamine

Puhverriba tuleb t66kindluse tagamiseks
regulaarselt hooldada (tabel 15). Projek-
teerija peab koostama Uksikasjaliku
hoolduskava, mis sisaldab ka teavet
hooldusté6de sageduse ja hooldami-
seks vajalike seadmete kohta. Hooldust
peab tegema ja selle eest vastutama
teenusepakkuja, kes on saanud vastava
juhenduse.

Kui puhverriba rajatakse eramaale, siis
peaks omanik olema teadlik ala hool-
damise nduetest ja nende taitmise vaja-
dusest.

Puhverriba hooldamine on suhteliselt
lihtne ning nduab tavaliselt lisaks tava-
parasele avaliku ala hooldusele vaid
vahest lisatdod. Hoolduseks peab alati
olema tagatud juurdepéas.

Peamine puhverriba hooldusndue on
tavaliselt niitmine. Niites peaks ideaal-
juhul sailima 75-150 mm kdrgune muru.
Toitainete ja saasteainete eemaldami-

seks tuleb niidetud muru puhverriba alalt
kokku koguda ja &ra viia. Lisaks peab
véltima invasiivsete liikide levikut ning
uldise maastikuhoolduse osana eemal-
dama prigija prahi.

Aeg-ajalt tuleb eemaldada setted (nai-
teks kui kihi paksus Uletab 25 mm).
Elamualadelt, tavalistelt teedelt ja katus-
telt dravoolavast sademeveest kogune-
nud setted ei ole lldiselt mirgised ega
ohtlikud ning seetdttu saab neid ohutult
kasutada pinnase taitematerjalina voi
lisada kompostile.

Enne sette eemaldamist voib osutuda
vajalikuks teha analtis, et mééarata kind-
laks selle edasine kaitlemine. Tiheda
liiklusega ténavatelt voi t66stusalalt
koguneva aravoolu korral on sette ana-
lGls hadavajalik. Koik setete eemalda-
misest voi erosioonist tekkinud kahjus-
tused tuleb kohe kérvaldada ja havinud
taimestik asendada.
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Hoolduskava tuleks valja tdotada projek-
teerimisetapis, kuid hooldusvajadust
tuleks jalgida ning vajaduse jérgi graa-
fikut kohandada.

Tabel 15. Puhverriba hoolduskava

Hoolde liik  Tegevus
Pidev é Prigija prahi eemaldamine
hooldus

¢ Muru niitmine, sailitades projektipdhise
kdrguse

) Ulejéénud taimestiku hooldamine, inva-
siivse taimestiku ja umbrohu eemaldamine

@ Puhverriba pinna kontrollimine erosiooni-
nahtude, taimestiku vahese kasvu, pinnase
tihenemise, loikude tekkimise, settimise
vOi saastumise tuvastamiseks

@ Puhverriba pinna thtlase kalde
kontrollimine

é Vaimalike fuusiliste kahjustuste
kontrollimine

@ Sette ja surnud taimede kontrollimine
ning vajaduse korral eemaldamine

Pisteline ¢ Surnud taimede asendamine
hooldus

Parandus- @ Erosioonikahjustuste kdrvaldamine
meetmed taimestuse ja pinnase taastamisega

¢ Pinnase ebatasasuste karvaldamine
projekteeritud tasemele

é Pinnase kobestamine ja sette
eemaldamine infiltratsiooni
parandamiseks

¢ Oli- v&i bensiinijadkide eemaldamine
ja utiliseerimine, kasutades ohutuid
tavapraktikaid

Sagedus

Igakuiselt véi vajaduse
jargi

Igakuiselt v&i vajaduse
jargi kasvuperioodil

Algul igakuiselt,
hiljem 2 korda aastas

Algul igakuiselt,
hiljem 2 korda aastas

Algul igakuiselt,
hiljem 2 korda aastas

Algul igakuiselt,
hiljem 2 korda aastas

Algul igakuiselt,
hiljem 2 korda aastas
Vajaduse jargi
Vajaduse jargi

Vajaduse jargi

Vajaduse jargi

Vajaduse jargi
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4.2.6 Imbkraav

Imbkraav on madal kruusa véi muu
poorse materjaliga tdidetud stivend, mis
mahutab ajutiselt dravoolavat sademe-
vett jaimmutab seda oma pdhja ja kilg-
seinte kaudu pinnasesse. Suurema vee-
hulga puhuks paigaldatakse poorse
materjali sisse drenaazitoru ning juhi-
takse vesi edasi jargmisse sademevee-
susteemi komponenti.

Kus kasutada sobib?

Elamupiirkond: JAH
Ari- vi to6stuspiirkond: JAH
Tiheasustus: JAH
Sobitamine olemasolevale El
hoonele:

Saastatud alad: El

Kaitsmata pdhjaveega alad: El

Ideaalis peaks ldhedal asuvatelt vett
mitteldbilaskvatelt pindadelt dravoolav
sademevesi sisenema imbkraavi kilg-
suunas, kuid sobib ka lokaalne sissevool.
Vee imbumiskiirus séltub Umbritseva
pinnase infiltratsioonivéimest (1abilask-
vusest).

Suutlikkus
Vooluhulkade jarskude KESKMINE
suurenemiste leevendamine:
Aravoolava sademevee HEA
koguse/mahu vahendamine:
Vee kvaliteedi parandamine: HEA
Atraktiivsus: MADAL
Okoloogiline potentsiaal: MADAL
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Imbkraavi iildpohimaotted ja asukohavalik

Imbkraav soodustab aravoolava sademe-
vee infiltratsiooni pinnasesse ja 16puks
pohjavette. Seetbttu on dlioluline, et
imbkraavi sisenev vesi oleks piisavalt
puhas. Imbkraavi setete ja mudaga
ummistumise véltimiseks on vaja sellesse
sisenev vesi tdhusalt heljumist puhas-
tada. Selleks sobivad naiteks imbkraavile
eelnevad SUDSi lahendused.

Imbkraavi pohi peab olema tasane (mak-
simaalne kalle 10 mm 3 m kohta), et vesi
imbuks Uhtlaselt kogu imbkraavi pinna
ulatuses. Imbkraavi toimivus s6ltub imb-
ritseva pinnase infiltratsioonivdimest ja
pohjavee stigavusest. Imbkraavi pdhja
ja maksimaalse tdendolise pohjavee
taseme vahele peaks jddma vahemalt
1,2 m paksune pinnasekiht, et pdhjavesi
ei siseneks imbkraavi ja selle tagajarjel
imbkraavi veemahutavus ei vaheneks,
lisaks aitab see tagada infiltratsiooni-
protsessi toimimiseks piisava paksusega
pinnasekihi ning kaitseb pohjavett saas-
tumise eest.

Imbkraav sobib kdige paremini vaikestelt
aladelt, naiteks elamukatustelt voi
vahese litkluskoormusega teedelt &ra-
voolava sademevee immutamiseks. Imb-
kraavi saab rajada olemasolevasse kesk-
konda eeldusel, et selle saab paigutada
piisavale kaugusele ehitistest, ndlvadest
jms. Kaldega aladel on soovitatav kavan-
dada the suure imbkraavi asemel mitu
vaikest, mis asuvad tasastel pindadel
(naiteks parkimisaladel). Neid saab edu-
kalt kasutada ka sademevee kogumis-
mahutite Glevooluna.

Imbkraavi saab rajada erineva kuju ja
suurusega ning seda on vdimalik mahu-
tada ka suure tihedusega linnalisse kesk-

konda.

Imbkraavi projekteerimine

Imbkraavi projekteerides tuleb hinnata ja maandada riske:

é maapinna ebastabiilsuse ohtu (infiltratsioonist tingitud vajumisi ja kerkeid);

¢ infiltratsioonist tingitud ndlva ebastabiilsuse v&i erosiooni ohtu;

é saastunud pinnasest tulenevat pohjavee reostuse ohtu;

é alalt dravoolava saastunud sademevee infiltratsioonist tulenevat reostusohtu;

¢ infiltratsioonist tingitud péhjavee Uleujutuse ohtu;

¢ infiltreerunud vee sattumise ohtu sinna, kuhu seda ei soovita (nagu keldrid, tunnelid).
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Imbkraavi suurus séltub valgala suuru-
sest, eelpuhastuse (septiku voi puhasti)
olemasolust ning aluspinnase poorsu-
sest/infiltratsioonivéimest. Aluspinna-
sena sobivad hea infiltratsioonivoimega
pinnasetlibid, savimullad on pigem
sobimatud. Alati on soovitatav teha pin-
nase poorsuse test: kaevata katseaugud,
taita need veega ning arvutada katse-
aukude tiihjenemise aja p&hjal pinnase
veeldbilaskvus ja sellest l1dhtudes ka
vajalik imbkraavi suurus.

Imbkraav peab maistliku aja (24 h) jook-
sul tiihjenema téisseisust pooleni, et see
suudaks vastu votta ka véimalike jérg-
nevate sadude vee. Projekteeritud tihje-
nemisaeg voib olla ka pikem, aga see
otsus peaks pohinema siisteemi toimi-
mise ning jarjestikuste sadude riski ja
tagajérgede hindamisel.
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Imbkraav ei ole tavaliselt kuigi atrak-
tiivne, kuid voimaldab pinnasesisese
lahendusena ruumi multifunktsionaalselt
kasutada. Juhul kui ala kasutatakse inten-
siivsemalt, voib siiski suureneda imb-
kraavi hooldamise vajadus.

Imbkraavi filterkiht (liiv/killustik) on soo-
vitatav eraldada Umbritsevast pinnasest
geotekstiiliga, et eri materjalid ei segu-
neks.

Riskide véhendamiseks voiks imbkraavi
sisenev vesi olla juba eeltéddeldud
eelnevates voolukiirust aeglustavates,
infiltratsiooni soodustavates ja vett
puhastavates loodusldhedase sademe-
veesiisteemi komponentides. Vajaduse
korral tuleks kaaluda ka suuremate
sadude korral Glevoolu kaudu taituvaid
tagavaralahendusi. Ulevool lahenda-
takse tavaliselt imbkraavi maksimaalse
veetaseme piiril paikneva toruga voi
paistlevooluga.

Imbkraavi materjalid ja taimestus

Imbkraavi ehitamiseks kasutatakse pea-
miselt tditematerjale ja geotekstiile.
Taitematerjalide juures on vaga oluline
nende poorsus ja veelabilaskvus. Imb-
kraavile eraldi taimestust ei rajata.
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Imbkraavi rajamine

Imbkraavi t6os tekivad probleemid tava-
liselt kehva projekteerimise, sobimatu
pinnase ja hooletu ehituse tottu. Selle
véltimiseks tuleb imbkraavi ehitus hoo-
likalt planeerida ja ellu viia. Protsessi
tuleks planeerida etappide kaupa, hin-
nata ehitusriske ning riske ennetada ja
véhendada.

V&imaluse korral tuleks imbkraav rajada
péarast suuremate kaevetédde [Oppu, et
valtida imbkraavi ummistumist ehitus-
alaltaravoolava vee suure settekoormuse
téttu. Imbkraavi rajades tuleks kaevik
taita liiva voi killustikuga, et imbkraavi
voolav vesiimbuks thtlaselt pinnasesse
voifilterkihis paiknevasse perforeeritud
torusse (foto 29). Toode kestel tuleb
jélgida, et pinnas liigselt ei tiheneks, sest
selle tagajérjel voib vaheneda infiltrat-
sioonivdime.

Imbkraavi eelised ja puudused

Eelised (+)

+ Vahendab markimisvaarselt
aravoolava sademevee mahtu
ja voolukiirust.

+ Vahendab looduslikku veekogusse
joudva saaste kogust.

+ Lihtne haljastusega sulandada,
sobib hasti teeservadesse.

Puudused (-)

— Ummistumisoht, kui tmbritsevad alad
pole piisavalt hooldatud.

— Ummistumisohtu on raske mérgata.

— Kehva hoolduse, vale asukoha voi
suure reostatuse (praht) tottu esineb
sageli probleeme.

— Sobib Uksnes véikestele valgaladele.

Imbkraavi hooldamine

Imbkraavi toimimiseks on tarvis seda
regulaarselthooldada (tabel 16). Projek-
teerija peab koostama uksikasjaliku hool-
duskava, mis sisaldab teavet hooldus-
t66de, nende sageduse ja hoolduseks
vajalike seadmete kohta. Hoolduskava
tuleb vélja téotada projekteerimisetapis
ning seda tuleb vajaduse korral taien-

dada.

Imbkraavi pika eluea ja tdhusa toimimise
tagamiseks tuleb véltida siisteemi ummis
tumist setetega. Imbkraavil peab olema
projekteeritud seirepunkt (kontrollkaev),
mis voimaldab jélgida v6i moota imb-
kraavi veetaset.



Hooldamine toimub tavaliselt kasitsi, kuid
ulatuslike lahenduste korral saab setete/
prahi eemaldamiseks kasutada vastavat
tehnikat. Kasulikum on korraliku hooldu-
sega probleeme ennetada, kui sisteemi
ummistumise tagajargi korvaldada.

4.2.6 Imbkraav

Foto 29. Imbkraavi rajamine.
Allikas: Wikimedia Commons
(www.commons.wikimedia.org/wiki
File:FrenchDrain-02.jpg)

Tabel 16. Imbkraavi hoolduskava

Hoolde liik

Pidev
hooldus

Pisteline
hooldus

Tegevus

é Prigija prahi eemaldamine

Sisse- ja valjavoolude kontrollimine ning
vajaduse korral puhastamine ja ummistuste
kérvaldamine

Susteemis eelnevalt paiknevate lahenduste
téokindluse ja puhtuse kontrollimine

Setete eemaldamine slsteemis eelnevalt
paiknevatest sademeveelahendustest

Suure saastekoormusega kohtades geotekstiili
eemaldamine ja asendamine ning pealmise
filterkihi pesemine v&i asendamine

Perforeeritud torude puhastamine
ummistustest

Sagedus

Igakuiselt
(vajaduse jargi)

Igakuiselt

2 korda aastas

2 korda aastas
voi vajaduse jargi

Kord 5 aasta
jooksul voi
vajaduse jargi

Vajaduse jargi
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Foto 30. Mérg dravoolundva Soomes Vantaas. Foto: Gen Mandre



4.2.7

Né&va ehk viibekraav (joonis 29) on ks
enamkasutatavaid loodusldhedasi sade-
meveelahendusi, mis juhib ja puhastab
sademevett pinnase ja taimestiku flusi-
kalisi, keemilisi ja bioloogilisi omadusi
ning protsesse ara kasutades. Sademe-
vesi juhitakse Uhtlase veekihina taimes-
tatud noélvu pidi névasse, mis koosneb
erineva veelabilaskvusega filterkihtidest:
taimedega orgaanilisest kihist, kasvu-
pinnasest, liivast voi killustikust ning
vajaduse korral dreenitorust.

Kus kasutada sobib?

Elamupiirkond: JAH
A‘I’.I- vOi toOstus- JAH
piirkond:

PIIRATUD

Tieseusie: (séltub kujundusest)

Sobitamine PIIRATUD
olemasolevale - .
(s6ltub kujundusest)
hoonele:
Saastatud alad: . JAH
(pinnasest eraldatult)
Kaitsmata JAH

pohjaveega alad:  (pinnasest eraldatult)
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Nova

Linnalistel aladel néva kasutades saab
suurendada loodusmaastiku osakaalu,
elurikkust ja esteetilist vaartust. Néva
sobib kergliiklusteede, sdiduteede voi
parklate sademeveelahenduseks ning
vBib asendada traditsioonilist sademe-
veetorustikku.

Suutlikkus

Vooluhulkade jérskude

. . KESKMINE
suurenemiste leevendamine:
Aravoolava sad?mevee . KESKMINE
koguse/mahu vdhendamine:
Vee kvaliteedi parandamine: HEA
Atraktiivsus: HEA
Okoloogiline potentsiaal: KESKMINE
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Standardne ndéva on madal, lameda
pohja ja laugete ndlvadega taimestikuga
kaetud stivend, kus sademevesi imbub
pinnasesse voi juhitakse edasi. Taimestik
filtreerib tahkeid osakesi. Jarsema kal-
dega kohtades rajatakse ndva pdhja vee-
t6kked (paisud), mis aeglustavad voolu-
kiirust ja soodustavad saaste settimist.

)

]

)

)

)
A LN
pinnasesse imbumine

4.2 Vaiksemad keskjooksule sobivad sademeveelahendused

Nova moodtmeid arvestades kasutatakse
seda tavaliselt vaikesel alal. Suuremale
alale v6ib paigutada mitu ndva vaikse-
mate valgalade jaoks. Néva suurus sol-
tub eesmargiks seatud sademete hulga
ja sageduse piirmaaradest, mille korral
ndva peab olema véimeline vett mahu-
tama vdi &ra juhtima.

kasvupinnas

olemasolev
pinnas

Joonis 29. Nova labildige koos vee liikumissuundadega. Mé6da laugeid ndlvu litkuva vee
voolukiirus véheneb ning dravool on terve ndva ulatuses Ghtlane.

Eristatakse kolme tlilpi ndvasid: immu-
tus- ja dravoolundva, kuiva filtratsiooni-
ndva ning marga aravoolundva. Néva
thubi valik séltub kohapealsetest tingi-
mustest, pinnase omadustest ja dravoolu
reostatuse tasemest.

Immutus- ja dravoolundva (joonis 30)
sobib alale, kus dravoolava vee saasta-
tuse tase on madal kuni méddukas
(naiteks elamupiirkondadesse ja véikese
liikluskoormusega teede aarde). Ole-
masolev pinnas peab projekteerimis-

protsessi ajal tehtud pinnasetesti andme-
tel olema suure veeimamisvdéimega.
Umbritseva pinnase imamisvéime ei tohi
olla vaiksem kui 13 mm/h ja optimaalne
pinnase infiltratsiooni kiirus on 25 mm/h.
Kasvupinnas voiks sisaldada 50-60%
liiva, 20-30% mulda ja 20-30% lehekom-
posti. Olemasoleva pinnase ja kasvu-
pinnase kihi vahele ei pea paigutama
filterkanga kihti. Kasvupinnase umbes
0,06-0,1 m paksuse pealmise orgaanilise
kihi korralik hooldamine suurendab néva
imamisvoimet.
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Kuiv filtratsioonindva (joonis 31) sisal-
dab ka filterkihte ning sobib seetdttu
alale, kus aravoolav sademevesi voib
sisaldada rohkem taimetoitaineid ja rask-
metalle (n&iteks elamupiirkondadesse).
Nova pdhja paigaldatakse dreenitoru,
kuid kuna ndva filterkihi ja olemasoleva
pinnase vahel ei ole veekindlat kihti, siis
imendub osa sademeveest pinnasesse
ja pohjavette. Filterkiht véimaldab ajuti-
selt mahutada sademevett pooridesse.
Selline lahendus aitab sademevee
mahtu puhverdada ning valtida veega
killastumist ndva pd&hjas. Dreenitoru
Umbritsev killustikukiht tuleb peenema
fraktsiooniga filterkihist eraldada geo-
tekstiiliga, olemasoleva pinnase ja killus-
tiku vahele ei pea filterkangast paigal-
dama. Ka selle ndvatlibi pealmine
(orgaaniline) kiht peaks koosnema kvali-
teetsest kasvupinnasest, et aravoolava
sademevee saastetase vaheneks.

maksimaalne

olemasolev pinnas

kasvupinnas

[

] ]

) )

(] (]
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Sademevee suure saastesisalduse voi
korge pdhjavee taseme korral véib ndva
olemasolevast pinnasest eraldada vett
mitteldbilaskva geomembraaniga.

Marg aravoolundva (joonis 32) sobib
kérge reostuspotentsiaaliga tasasele
alale (naiteks suure liikluskoormusega
piirkondadesse, bensiinijaamadesse,
parklatesse jne). Seda tlilipi ndva ehita-
miseks eraldatakse olemasolev pinnas
ning puhastussiisteem (filterkihid ja
dreenitoru) veekindla kihiga, et valtida
sademevee imbumist pinnasesse. Sade-
mevesi puhastub ndva filterkihtides.
Niisugune lahendus véimaldab paremini
kontrollida dravoolava vee kvaliteeti.
Pidevalt marja ndva pohja tuleb istutada
maérgi olusid taluvad margalade taimed.

vaevu Ule taimestuse ulatuv
veetase tavaparase saju korral

pinnasesse imendumine
sobiva pinnasettitibi korral

Joonis 30. Immutus- ja dravoolundva labildige (CIRIA 2015 jargi).
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50-100 mm
korge serv (aste) soovituslik Ghtlast kiilgmist
sissevoolu tagav komponent erosioonikindel
(nt puhverriba) 1:4v3i1: 3 kaldega nélv

maksimaalne
projekteeritud veetase

Joonis 31. Kuiva filtratsiooninéva labildige (CIRIA 2015 jargi).

50-100 mm soovituslik Gihtlast kiilgmist erosioonikindlaks vooderdatud
kérge serv (aste)  sissevoolu tagav komponent 1:4véi1: 3 kaldega nélv
(nt puhverriba)

margalale sobiv
taimestus ,

maksimaalne \W.
projekteeritud veetase

pusiv veetase
ndlvas

Joonis 32. Mérja dravoolundva labildige (CIRIA 2015 jargi).
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Nova lildpohimotted ja asukohavalik

Nova saab rajada vdga erinevatesse
tingimustesse. Kuna ndva on lineaarne
ja holpsasti teedérsesse ruumiintegree-
ritav, sobib see hasti sademevee ara-
juhtimiseks teedelt, parklatest ja muudelt
vett mittelabilaskvatelt pindadelt. Seda
on raske sobitada tihedasse linnalisse
keskkonda, kus ruum on piiratud.

Nova sobib suurepéraselt tdostusaladele
(isoleeritult ja tédiendavate allavoolu
asuvate puhastussisteemidega), kuna
tekkiva reostuse saab selles kinni pttda
enne, kui see kahjustab vastuvotvat vee-
kogu. Samuti on seda palju lihtsam
hooldada koérge settekoormusega
kohtades kui mis tahes muud tudpi
SUDS-lahendust.

Kui p&hjavee reostumise oht on selle
vahese kaitstuse tottu suur, siis ei tohi
suure saastekoormusega aladel olemas-
olevast pinnasest isoleerimata nodva
rajada.

Juhul kui infiltratsiooni valtimiseks kasu-
tatakse vett mittelabilaskvat isolatsiooni,
peaks pdhjavee maksimaalne tase olema
allpoolisolatsioonikihti. Kui infiltratsioon
on lubatud, peaks maksimaalne pdhjavee
tase olema vahemalt 1,2 m lahenduse
madalamast punktist allpool.

Nova ei tohiks rajada kohtadesse, kus
suured puud vdi kérged hooned loovad
varjutingimused, mis véivad piirata rohu
(vdi muu taimestiku) kasvu.

Nova projekteerimine

Nova peab olema projekteeritud selliselt,
et see puhverdaks dravoolavat sademe-
vett, puhastaks vett saastest ning tagaks
infiltratsiooni véikeste sadude korral ja
dravoolu jargnevatesse slsteemi osa-
desse suuremate sadude korral. Nova
peab suutma 24 h jooksul véhemalt
poolenisti tihjeneda, et ka v&imalike
jargnevate sadude vesi vastu votta.

Néva pohja laius peab véimaldama
sademeveel aeglaselt voolata ja piisavalt
puhastuda. Pikisuunaline kalle vdiks
jaada vahemikku 0,5-6%. Ule 3% kallakul
on soovitatav veevoolu aeglustamiseks
rajada ndvasse tokkeid voi paise, sellisel
juhul saab néva ehitada isegi kuni 10%
kaldega alale. Vaiksema kui 1,5% kalde
korral tuleks eelistada kuiva filtratsiooni-
ndva voi mérga dravoolundva.

Lauged kiilgmised nélvad soodustavad
kilgmise sissevoolu puhastumist taimes-
tuse abil, muudavad ndva ohutumaks ja
hooldamise, naditeks niitmise lihtsamaks.
Jarsematel nélvadel on kiillgmisest sisse-
voolust tingitud erosiooni oht oluliselt
suurem. Nova ndlvade kalle voiks olla
maksimaalselt 1 : 3 (33%), eelistatavalt
1:4(25%), kui ruum seda véimaldab.

Nova maksimaalne sigavus voiks jaéda
400-600 mm vahele. Rajada voib ka
sligavama ndva, kui see on ohutuse
seisukohast vastuvdetav. Sigavamad
lahendused tdhendavad tavaliselt ka
sligavamat veetaset ja kulukaid kaeve-
t8id ning on ruumimahukamad. Véima-
luse korral tuleks kaaluda alternatiivseid
lahendusi, et tagada optimaalne sade-
meveesusteem.
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Immutus- ja dravoolundvas tuleks tai-
mestik tavaliselt hoida 75-150 mm kor-
gusena, et soodustada saastest puhas-
tumist ka suuremate sadude korral.
Ekstreemsete sadude korral peaks vee
voolukiirus ndvas erosiooni drahoidmi-
seks jéama alla 1,0 m/s (v&i 2,0 m/s, kui
nélvade stabiilsus, pinnase erosioon ja
ohutusnduded seda véimaldavad).
Né&vaslsteemi hidraulilise koormus-
taluvuse ja veepuhastusvéime paranda-
miseks vdib kasutada tékkeid véi paise
ja sobivaid eelpuhastusstisteeme, mis
vdhendavad vee voolukiirust, piken-
davad viibeaega ning suurendavad
infiltratsiooni.

Kuiv filtratsioonindva (foto 31) véimal-
dab ténu filterkihile ja drenaazitorule
suuremat puhverdusmahtu ja tdiendavat
infiltratsioonivéimet ning véhendab vee
kogunemist névas. Névaaluse drenaazi
|&bilaskevoime peaks olema vahemalt
2 |/s hektari kohta, et slisteem todtaks
erinevate sajustsenaariumide, muu-
hulgas jérjestikuste sadude korral.

Marg &ravoolunéva (foto 30) véimaldab
kavandada peene heljumi eemalda-
miseks aeglase vooluga ehk laiemaid ja
stigavamaid tsoone, mis toimivad vai-
keste lineaarsete tiikide v&i mérgalade
sUsteemina. Margalade taimestiku kaits-
miseks erosiooni eest ja siisteemi piisava
pduakindluse tagamiseks peaks vee
stigavus olema vahemalt 150 mm. Maksi-
maalne veesligavus tuleks kavandada
objektipdhiselt, vottes arvesse nii teh-
nilisi kui ka meeldivuse, ohutuse ja elu-
rikkuse kriteeriume.

4.2 Vaiksemad keskjooksule sobivad sademeveelahendused

Aravoolu- ja kuiv néva tagavad hea vee
infiltratsiooni. Vesi imbub taimkattega
pinnasekihtidesse ja aluspinnasesse
ning osa veest aurub. Aravoolava vee
mahu vahenemise ulatus soltub imb-
ritseva pinnase infiltratsioonivéimest,
filterkihtide materjalide labilaskevoi-
mest, valgalast, ndva pindalast, taimes-
tiku tilbist ja kliimast.

Aravoolu- ja kuiv néva véimaldavad

eemaldada:
keskmise kuni jdmedama tera-
suurusega pinnaseosakesi ja
nendega seotud saasteaineid
(nagu toitained, oli/rasv ja metallid)
filtreerimisega labi pinnataimestiku;
peenosakesi ja nendega seotud
saasteaineid infiltratsiooni teel 18bi
aluspinnase ja/voi filterkihtide;
orgaanilisi saasteaineid lagunda-
mise ja lendumise teel.

Mérg néva voimaldab eemaldada:
peenosakesi adsorptsiooni
ja settimise teel;
toitaineid ja lahustunud metalle
biolagunemise ja taimede poolt
omastamise teel.

Nova projekteerides tuleks valtida jarske
kdanakuid, kuna need v&ivad pdhjustada
erosiooni, kill aga voib planeerida jark-
jargulisi looklevaid kdanakuid, mida saab
kasutada esteetilistel eesmarkidel ja
voolu aeglustamise soodustamiseks (foto
32). Jérskude kaanakute korral tuleks
kdanakukohas ndva servad kindlustada.
Haljasaladel peaksid need olema loo-
dusliku ilmega servade ja voolavate
vormidega, kuid tihedasse linnamaas-
tikku voivad sobida ka kovast materjalist
servad ja sirgjoonelised vormid.



Foto 31. Kuiv filtratsioonindva elamupiirkonna parkla déres Taanis Kopenhaagenis.
Foto: Gen Mandre

Foto 32. Voolukiirust aeglustavate takistustega (kivid) immutus- ja dravoolunéva
Soomes Vantaas. Foto: Gen Mandre
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Nova on Uldiselt madala veetasemega
objekt, mis ei kujuta inimeste tervisele
ja ohutusele suuremat ohtu. Kaiki riske
saab maandada névale laugeid kiilg-
ndlvu ja vaiksemat stigavust projektee-
rides. Méningates kohtades vaib olla
tarvis rajada fuusiline téke, naiteks tai-
mestuse, pollarite voi madalate piire-
tega, et ndva servadele poleks véimalik
sbidukeid parkida. Suured kivid vdi rah-
nud vdivad kahjustada muru ja takistada
niitmist.

Vee vdiks ndvasse suunata pigem kiilge-
delt, sest nii on erosioonioht vdiksem ja
reostus hajutub tle kogu ndva taimes-
tiku. Alternatiivina véib kasutada sage-
daste vahemikega langetatud &arekive.
Kull aga peaks jélgima, et vee labipaasu
darekivide vahelt ei hakkaks takistama
selle taga olev taimestik. Sisselaske-
kohtades suureneb erosiooni ja mudas-
tumise oht, seetdttu tuleks minimeerida
valgala suurust, millelt vesi névasse voo-
lab, ning seda tuleks leevendada voolu-
jaoturite ja erosioonitokete ehitamisega
koos asjakohase eelpuhastusega.

4.2 Vaiksemad keskjooksule sobivad sademeveelahendused

Projekteerides tuleb tdhelepanu pdorata
sisselaskeavade ja ndva pohja ning kil-
gede digele tasemele ja kaldele, et vesi
ei voolaks sisselaskeavadest médda,
koguneks néva pdhjas ega tekiks pinna-
niresid/voolukanaleid. Isegi véikseimad
mittevastavused véivad voolutingimusi
maojutada.

Kohtades, mis asuvad teede dares, voib
teekatendi serva rajada killustikuga tai-
detud &ravooluala, et vesi ei imbuks
katendi kihtidesse ja aluspdhja, mis véib
md&jutada tee konstruktsiooni tugevust.
Madalad kiilgmised nélvad voi taimes-
tatud puhverribad vett mittelabilaskva
pinna servas on efektiivsed ndvasse
siseneva vee eelpuhastussiisteemina.
Sillutise (voi kdva kattega pinna) ja taim-
kattega ala Gleminekukohta peaks jdédma
védhemalt 50 mm kérgune serv (aste), et
véltida setete kogunemist.

Nova materjalid ja taimestus

Vajaduse korral paigaldatakse névasse
veetbkked voi paisud. Nende vahemaa
ontavaliselt 10-20 m, kusjuures iga jérg-
neva tokke hari peab olema eelneva
tokke jalamiga samal tasemel, nagu on
kujutatud joonisel 33. Tokked véivad olla
ehitatud néiteks jamedast tditemater-
jalist, puidust, kividest voi betoonist.

Kasutatav puit peab olema stvaimmu-
tatud voi veekindlast puuliigist. Toke
peab ulatuma ndva Uhest servast teiseni,
et vesi sellest méoda ei voolaks. Tokke
pdhjas olev vaike ava vdi toru véimaldab
ka véiksema vooluhulga korral vee
ndvast allavoolu juhtida. Alati tuleb
arvestada avade ummistumise ohuga.
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erosiooni kaitse (vajadusel)

kontrollpais

allavoolu paisu tipp tilesvoolu
paisu jalusega samal tasemel

131

maksimaalne ndlva
kalle 1:2

— _—~ [

edasivoolu ava (vajadusel)

~
B

Joonis 33. Tokete/paisudega ndva labildige (CIRIA 2015 jargi).

Nova taimestus voib kaasa aidata linnade
elurikkuse suurenemisele, sest pakub
elupaika ja toitu selgrootutele, lindudele
ja teistele loomadele. Kasutada tuleks
kohalikke taimeliike, mis voimaldavad
rajada tiheda ja vastupidava taimestiku
ning luua kohalikele liikidele sobivaid
elupaiku.

Taimedest voiks eelistada pinnast siduva
juurestruktuuri ja tiheda katvusega korre-
lisi ja rohttaimede liike, mis suurendavad
infiltratsiooni, stabiliseerivad pinnast,
filtreerivad saasteaineid ning soodus-
tavad heljumi kinnipidamist. Kui néva
kasutatakse sademevee arajuhtimiseks
teedelt voi parkimisaladelt, mida toe-
ndoliselt talvekuudel regulaarselt soola-
tatakse, peaks taimestus olema soola-
taluv.

Nova nolvadel olev taimmaterjal peaks
pikaajaliste pduaperioodide kdrval vastu
pidama ka perioodilistele Uleujutustele.
Sobivate liikide hulka kuuluvad tugevad
korrelised ja pinnakattetaimed, aga ka
madalad p&6saliigid. Kohalikud liigid on
lldiselt kdige sobivamad. Valtida tuleks
vaetamist, eriti kui eesvool v3i pinnas on
toitainete suhtes tundlik.

Marga novasse voib istutada margala-
taimi voi laotada mérgalalt toodud pin-
nast seemnepanga loomiseks. Tihedat
istutamist tuleks siiski valtida ja lasta
taimestikul méningal maaral looduslikult
areneda. Marga ndvasse tuleks istutada
eri litke, suurendamaks véimalust, et
vahemalt osa liike leiab soodsad kasvu-
tingimused.

Kuiva ndva taimestamiseks kasutatakse
siirdmuru voi muruvaipa, kilvatakse
seemneid voi harvem istutatakse taimi.
Siirdmuru moodustab kohe taimkatte
eeldusel, et ithenduskohad on kaitstud.
Selleks tuleks ribad asetada veevooluga
risti ja tihendada need péarast paigalda-
mist kasitsi. Muru tuleks kinnitada ka
vaiadega, kui eeldatakse suurt voolu-
kiirust, ja kiilgmiste nélvade korral, mis
on suurema kaldega kui 1 : 4.

Taimestust on kdige parem rajada keva-
del ja suve alguses, et taimestikul oleks
kasvuperioodi jooksul aega juurduda.
Rohu kérgus tuleb ndva toimimise jaoks
hoida 75-150 mm juures.
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4.2 Vaiksemad keskjooksule sobivad sademeveelahendused

Nova rajamine

Nova asukoht tuleb enne ehitustédde
algust selgelt mérgistada ning kaitsta
tahiste ja aiaga, et see ehituse ajal kahjus-
tada ei saaks. Alale tuleks lubada ainult
ndva rajamisega seotud masinaid ja liiklust.
Kaeveseadmed peaksid téotama nova
kiljelt, mitte pdhjast. Pinnase tihenemise
korral tuleks infiltratsiooni ja taimestiku
kasvu soodustamiseks eemaldada pinnas
védhemalt 300 mm stigavuselt ning asen-
dada see pinnase ja liiva seguga.

Kui ndéva pinnale on kogunenud ehitus-
téodest tekkinud sete, peab hooldus-
t66de tegija ndva enne selle kasutusele
votmist puhastama ja taielikult taastama.

Istutustdid tuleks teha ajal, kus taimede
idanemine ilma kastmata on kdige toe-
naolisem (arvestades, et ajutine kastmine
voib siiski vajalik olla, kui periood on

eriti kuiv). Kui nelja nddala parast on tle
30% istutusalast taimedeta, tuleks 90%
katvuse saavutamiseks kaaluda uuesti
kilvamist voi istutamist.

Novasse voib vee juhtida alles siis, kui
taimestik on taielikult vélja kujunenud
ja ehitusplatsil on saavutatud olukord,
kus settekoormus ei pdhjusta ndva kiiret
mudastumist. Selleks tuleks:
suunata veevool ndvast modda,
kuni taimestik on hésti juurdunud;
asetada varskelt kilvatud seemne-
segu peale erosioonitokkematt
(naiteks dzuut, kookosmatid voi
geoslnteetilised matid);
marjal aastaajal jatta ndva
haljastamata ning kilvata sobiv
rohusegu niipea, kui ilm soosib
seemnete idanemist.

Nova eelised ja puudused

Eelised (+)

+ Puhastab vett filtreerimise,
mikroorganismide ja taimede
abil saasteainetest.

+ Saab lihtsalt sobitada rohealade,
ténavate jne kujundusse.

+ Toob piirkonda rohelust ja suurendab
looduslikku mitmekesisust.

+ Vaheneb vajadus stigavate
kaevetddde jarele, mis v3ib aidata
ehituskuludelt kokku hoida.

Puudused (-)

— Eisobi piirkondadesse, kus p&hjavee
tase on maapinnale [dhemal kui 1,8 m.

— Eisobi lle 20% kaldega nélvadele.

— Sademevee suure settesisalduse
korral voib tekkida ummistumise
probleem.

— Vaikesemahuline, sobib kohaliku
meetmena.
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Nova hooldamine

Nova tuleb tookindluse tagamiseks regu-
laarselt hooldada (tabel 17). Projekteerija
peab koostama hoolduskava, mis sisal-
dab hooldustédde tksikasjalikku kirjel-
dust, muuhulgas teavet hooldustééde
sageduse ja nendeks kasutatavate sead-
mete kohta. Nova kontrollimiseks ja
hooldamiseks tuleb alale tagada piisav
juurdepass, sealhulgas peab ligi paa-
sema hooldusseadmete ja -sdidukitega.

Néva hooldamine on suhteliselt lihtne
ja uldjuhul on tavapérase avaliku ala
hoolduse korval vaja vaid vdhest lisa-
t66d. Priigi ja prahi eemaldamine peaks
toimuma ala Uldise maastikuhoolduse
osana. Taimestiku hoolduse juures tuleb
téhelepanu pddrata bioohutusele ja
invasiivsete litkide leviku véltimisele.

Kuiva néva peamine hooldusndue on
tavaliselt niitmine. Niites peaks ideaal-
juhul séilima 75-150 mm kdrgune muru,
et soodustada saasteainete filtreerimist
ja heljumi eemaldamist. Vajaduse korral
voib taimestik olla ka kdrgem. Toitainete
ja saasteainete eemaldamiseks tuleb
niidetud muru ndva alalt kokku koguda
ja ara viia.

Marja ndva korral ei ole tarvis margala
taimestikku niita. Vaga tiheda taimestiku
niitmine voib siiski olla soovitatav stigi-
sel pérast taimede hévimist, et ndvasse
ei satuks liiga palju orgaanilist materijali.
Aeg-ajalt tuleb eemaldada setted (nai-
teks kui kihi paksus dletab 25 mm).
Elamualadelt, tavalistelt teedelt ja katus-
telt dravoolavast sademeveest kogune-
nud setted ei ole Uldiselt mirgised ega
ohtlikud ning seetdttu saab neid ohutult
kasutada pinnase taitematerjalina voi
lisada kompostile. Enne sette eemalda-
mist voib olla tarvis seda anallilsida, et
mé&arata kindlaks selle edasine kaitle-
mine. Tiheda litklusega tanavatelt voi
té0stusalalt koguneva dravoolu korral
on sette anallilis hddavajalik. Kéik setete
eemaldamisest voi erosioonist tingitud
kahjustused tuleb kohe kérvaldada ja
havinud taimestik asendada.
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Tabel 17. Néva hoolduskava

Hoolde lilk  Tegevus
Pidev é Prigija prahi eemaldamine
hooldus
é Muru niitmine (sdilitades projektis ette
nahtud kdrguse)
¢ Ulejaanud taimestuse hooldamine ning
invasiivse taimestiku ja umbrohu
eemaldamine
@ Erosiooninahtude, taimestiku vahese kasvu,
pinnase tihenemise, loikude tekkimise,
settimise ja saastumise kontrollimine
é Sette ja surnud taimede kontrollimine ja
vajaduse korral eemaldamine
Pisteline ¢ Surnud taimede asendamine
hooldus
Parandus- é Erosioonikahjustuste kdrvaldamine
meetmed taimestuse taastamise ja pinnasetdoddega

Pinnase ebatasasuste kdrvaldamine, néva
pinna taastamine projekteeritud tasemele

Pinnase kobestamine ja sette eemaldamine
infiltratsiooni parandamiseks

Olide v&i bensiinijaakide eemaldamine
ja utiliseerimine, kasutades ohutuid
tavapraktikaid

Sagedus

Igakuiselt voi
vajaduse jargi
Igakuiselt voi
vajaduse jargi
kasvuperioodil
Algul igakuiselt,

hiljem vajaduse jargi

Algul igakuiselt,
hiljem 2 korda aastas

Algul igakuiselt,
hiljem 2 korda aastas
Vajaduse jargi
Vajaduse jargi
Vajaduse jargi

Vajaduse jargi

Vajaduse jargi
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Vihmapeenar on sademeveelahendus,
mis kogub sademevett ning enamasti
immutab selle pinnasesse ja sealt pdhja-
vette. Kdige lihtsam vihmapeenra vorm
on lohk (négu), mis asub vettpidavast
pinnakattest veidi madalamal (joonis 34).
Vihmapeenar aitab lihtsal moel véhen-
dada dravoolava sademevee kogust ja
voolukiirust ning on atraktiivse kesk-
konnasdbraliku maastikuelemendina
hea lahendus (isekastev lillepeenar)
naiteks erakinnistutel. Tihti arvatakse, et

vihmapeenar on pisivalt marg voi veega
téidetud, kuid tegelikkuses on see ena-
masti kuiv ja Ule ujutatud ainult sadude
korral.

Vihmapeenar sobib mis tahes kliimasse,
kus sajab vihma. See jaljendab loodus-
likku dkoslisteemi, taastades ala aren-
damise kaigus halvenenud loomulikku
veeringlust (foto 33). Véiksemad haju-
tatud vihmapeenrad on parem lahendus
kui Gks suuremahuline.

kohalikud taimed,
mis taluvad ajutist tleujutust

ning loovad elukohti
vaiksematele loomadele

mulla, liiva ja komposti segu,
mis suurendab vee imendumise
kiirust vihmapeenras

killustikuga taidetud looklev kraav,
mis aeglustab &dravoolu ja vahendab
erosiooni ohtu

Joonis 34. Vihmapeenra t66p&himate.

astang, mis takistab
sademevee labivoolamist
vihmapeenrast, samas jatab
suurema saju korral alles
tlevoolu véimaluse

vesi imendub
vihmapeenrast pinnasesse
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Foto 33. Vihmapeenar elamute sisehoovis Soomes Helsingis. Foto: Gen Mandre

perforeeritud
toru

vihmapeenar

vihmapeenar

|
|
|
|

|
| perforeeritud

*********** | toru

Joonis 35. Néide vihmapeenarde kasutamisest tanaval.
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Vihmapeenra
kujunduspohimotted

Vihmapeenra ja taimestatud lohu lahen-
dus t6otab kdige paremini dravoolu
tekkeallika I1dhedal ja sobib pigem véik-
sematele valgaladele. Suuremad alad
voiks jagada vaiksemateks alamvalg-
aladeks ja nendes planeerida vihma-
peenarde jada, kus igas komponendis
osa aravoolavast veest infiltreerub ning
lejéénujuhitakse tlevoolu kaudu jarg-
misse slisteemi ossa (joonis 35). Arves-
tada tuleb tdenéoliste sissevoolukiirus-
tega ning kavandada sobivad meetmed
voolu reguleerimiseks ja erosiooni valti-
miseks.

Ideaalis peaks vihmapeenra pindala
olema 2-4% kuivendatava ala Gldpinnast
(FAWB 2009), et seda mitte Ule koormata.

Vihmapeenar peab olema projekteeritud
selliselt, et see jduaks sadude vahel kui-
vada ja hapnikuga rikastuda. See aitab
ara hoida filterkihi ummistumist pohjus-
tavate sammalde ja vetikate kasvu.

Foto 34.

Kui pohjavesi on maapinnale vaga ldhe-
dal, tuleb vihmapeenar p&hjavee saastu-
mise valtimiseks eraldada pinnasest
geomembraaniga (et takistada vee
imbumist p&hjavette) ning juhtida &ra-
voolav vesi toruga edasi. Pdhja vooder-
dus (geomembraan) peab jadma maksi-
maalsest pohjavee tasemest vahemalt
1,2 m kérgemale.

Vihmapeenra sisselasu korral on véga
tahtis ennetada ummistumist (foto 34).
Suure pinnaseosakeste koormuse korral
tuleb need juba enne puhverriba, killus-
tikuriba vms abil kinni pitda, et vihma-
peenrasse tekiks voimalikult vahe setet.
Sisselaskeavad peaksid olema mérka-
matud ning vastama vihmapeenra suuru-
sele ja konstruktsioonile. Tihe taimestik
ja vihmapeenra sisselaskeava juurde
paigutatud takistused aitavad ka pinna-
seosakesi plilida. Aarekivide vahelised
avad on parimad sisselaskeavad teedelt
ja muudelt kdva kattega pindadelt.

Selleks voib kasutada mitmesuguseid takistusi. Allikas: www.permaculture.org


http://www.permaculture.org

138

Valjavoolu juures tuleb tagada, et filter-
materjal ei satuks vihmapeenra p&hjas
paiknevasse perforeeritud torusse.
Selleks voiks toru katta geotekstiiliga.
Kui lahenduse eesmérk on kogu filtree-
ritud vesi kokku koguda ja vihmapeen-
rast edasi juhtida, siis tuleb peenra pohi

4.2 Vaiksemad keskjooksule sobivad sademeveelahendused

kujundada nii, et vesi voolaks toruga
véljavoolu suunas (joonis 36, n-6 terava
pohjaga naide). Kui aga eesmark on
hélbustada infiltratsiooni olemasole-
vasse pinnasesse, peaks p&hi olema
tasane ning perforeeritud toru voib olla
ka pohjast kdrgemale téstetud.

— filtreeriv pinnasekiht

tleminekukiht/tekstiil

perforeeritud toru

drenaazikiht

Joonis 36. Vihmapeenra véimalike véljavoolude tulbid.

Juhul kui pinnas on hea lébilaskvusega,
voib vihmapeenra rajada ilma vee é&ra-
juhtimiseks moeldud perforeeritud
toruta, kuid ka sellisel juhul tuleb siiski
mdelda tGlevoolule (joonis 37). Ulevoolu
voib lahendada pindmiselt, naiteks
astanguna vihmapeenra madalamas
servas (joonis 38).

sissevool

Astangu voiks ehitada sama kérge, kui
on vihmapeenra ilemine serv, kust
sademevesi peenrasse siseneb, ning
laiuses peaks see jargima vihmapeenra
dart, et mahutada soovitav kogus
sademevett. Astangu killgedele tuleks
anda kerge kalle.

maksimaalne
planeeritud veetase

_——filtreeriv pinnasekiht
tleminekukiht vai tekstiil

drenaazikiht

—— perforeeritud toru

Joonis 37.Vihmapeenra |abildige.

véljavool

olemasolev pinnas
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sissevool

astang

Joonis 38. Astanguga vihmapeenar pealtvaates.

Vihmapeenar ja kasvukast on taimes-
tikuga lahendused, mis kaunistavad ja
rikastavad linnalist keskkonda. Neid on
véimalik teha véga erineva suuruse ja
valimusega ning sobitada paljudesse
kohtadesse. Neid saab kasutada sade-
mevee kéitlemiseks erakinnistutel,
vaiksematel avalikel aladel, parklate
eraldussaartel, ringristmikel, kénni-
teedel, liiklust rahustavatel ja jalgteid

eraldavatel rohesaartel ja -ribadel (fotod
35ja 36) jne. Need sobivad puhverala-
deks, privaatsuse suurendamiseks (eriti
kasvukastid) ja valiruumi esteetilise vaar-
tuse suurendamiseks ning on sagelitanu
rajamise paindlikkusele kulutdhusad.

Vihmapeenra loomise ja kujundamise
naide on toodud lisas 2 (lk 198).

Foto 35. K&nni- vdi jalgrattateed séiduteest eraldav lineaarne vihmapeenar Taanis
Kopenhaagenis. Foto: Kopenhaageni Linnavalitsus
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Foto 36. Liiklust aeglustav vihmapeenar séiduteel Taanis. Allikas: www.vandcenter.dk

Vihmapeenra projekteerimine

Vihmapeenra hidraulilise koormuse
projekteerimisel peab arvestama vee
hulgaga, mida peenra filterkihi pind on
voimeline vastu votma. Vihmapeenrasse
siseneva vee voolukiirus ei tohi olla liiga
suur ning vesi peab jaotuma Uhtlaselt
kogu peenra pinnale. Sissevoolukiirus
peaks olema alla 0,5 m/s (voi 1,5 m/s
100aastase korduvusega arvutusvihma
korral).

Vihmapeenrale eelnevates sademevee-
ststeemi osades tuleb &ravoolu kiirust
tokete vm moel aeglustada. Vihma-
peenart kavandades arvestatakse tldi-
selt véiksemate sadudega, mille korral
imbub kogunev vesi pinnasesse. Suure-
mate sadude korral juhitakse liigne vesi
Ulevooluga jérgnevatesse komponenti-
desse. Vihmapeenart kavandades tuleb
see ehitada piisavalt suur, et sellesse
kogunev veekiht ei oleks stigavam kui

150-200 mm. See suurendab aurustu-
mist ja piirab aega, mil vihmapeenar on
Ule ujutatud, et taimed ei jaaks liiga
kauaks vee alla. Vesi peaks vihmapeenras
pinnasesse imenduma 24-48 h jooksul.
Aravoolava vee mahu vahenemise ulatus
soltub pinnase labilaskvusest, valgalast,
vihmapeenra pindalast ja stigavusest,
taimkatte tlubist ja kliimast. Vajaduse
korral tuleks suurema veemahutavuse
saavutamiseks suurendada vihmapeenra
sigavust.

Vaiksemate sadude korral suudab
digesti projekteeritud vihmapeenar kinni
pidada kogu &ravoolava vee. Sellisel
juhulimbub vesi pinnasesse (kui see on
voimalik) ja aurub. Suuremateks sadu-
deks, kui sademevee kogus Uletab
vihmapeenra mahutavuse, tuleb vihma-
peenrale rajada Ulevool, mis juhib liigse
vee jadrgnevasse ststeemi komponenti.


http://www.vandcenter.dk
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Vihmapeenart projekteerides tuleb
arvestada jargmist:

¢ kavandades tuleb vélja selgitada vett
mitteldbilaskvad pinnad, kust haka-
takse sademevett vihmapeenrasse
juhtima, ja vihmapeenra véimalik
asukoht;

¢ vihmapeenra voiks rajada véhemalt
3 m kaugusele hoone vundamendist;

é asukohta valides tuleb arvestada ka
vaadetega: vihmapeenar vdiks asuda
paikeselises voi poolvarjulises kohas
ja mitte puude all, et seda oleks
stgiseti lihtsam hooldada;

¢ vihmapeenra suurus sdltub sademe-
vee kogusest, maapinna kaldest ja
pinnasetlubist;

@ vihmapeenra kiilgede kalle voib
olla maksimaalselt 2 : 1, hoolduse
lihtsustamiseks soovitatavalt 4 : 1;

@ maksimaalne vihmapeenra pinnal
oleva veekihi paksus peaks olema
150-200 mm;

¢ filterkihi paksus peaks olema 450 mm
(minimaalne) kuni 1200 mm (soovi-
tatav), kasutada tuleks materjali, mille
infiltratsioonikiirus on tle 13 mm/h.
Filtreeriv pinnasekiht v&iks olla paksem,
kui on plaanis istutada puid v&i kui
kavandatav taimestik ei talu pduda;

¢ taimivalides tuleb arvestada tehniliste
ja esteetiliste aspektidega. Kéige
paremini sobivad kohalikud liigid,
kuna need on kliimaga kohastunud.
Oma juurestikuga soodustavad
taimed vee infiltratsiooni, aitavad
véltida erosiooni ja tekitavad
pinnasesse orgaanilist materjali;

é kui olemasoleva pinnase infiltratsiooni
kiirus Uletab sissevoolava vee hulga,
siis vdib kaaluda vihmapeenra rajamist
ka valjavooluta (perforeeritud toruta)
selle pdhjas. Pinnase labilaskvust tuleb
kindlasti enne projekteerimist testida.
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Vihmapeenar véib aravoolavat sademe-

vett Usna tohusalt puhastada (tabel 18):

¢ eemaldada pinnase-, eriti peeneid
osakesi ja nendega seotud saaste-
aineid (nagu toitained, dlid/rasvad
ja metallid) pinnase filtreerimise
kaudu ning taimede ja mullaelustiku
kaasabil;

¢ siduda lahustunud saasteaineid
filterkihti (sorptsioon).

Uuringute tulemused on néidanud, et
digesti kavandatud ja hooldatud vihma-
peenar suudab ka jdatorjesoola koostis-
osi sisaldavast sulaveest saasteaineid
eemaldada (Muthanna et al. 2007).

Tabel 18. Saaste eemaldamise efektiiv-
sus FAWB (Facility for Advancing Water
Biofiltration) juhiste jargi rajatud vihma-
peenras (Allikas: FAWB 2009)

Saasteaine Puhastusfunktsiooni
téhusus

Heljum > 90%

Uldfosfor > 80%

L&mmastik keskmiselt 50%

Metallid (tsink,

Oy
plii, kaadmium) >

Metallid (vask) kuni 60%

Kuigi taimkatte tllp séltub maastikust
ja kliimast, tagab tihedam ja kdrgem
taimestik Uldiselt tdhusama filtreerimis-
protsessi. Uuringutes on leitud, et saaste-
ainete eemaldamine taime massithiku
kohta erineb liigiti mérgatavalt.
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Taimestust kavandades tuleks arvesse votta:

é koige tdhusamad on ulatusliku juures- ¢
tikuga taimed, mis taluvad nii lGhiajalist
Gleujutust kui ka péuda ning on
|ammastiku eemaldamisel tdhusamad;

alaliselt veega taidetud tsoonide kasu-
tamine suuremates vihmapeenardes
aitab séilitada taimestikku ja valtida
[&mmastiku véljakandumise suurene-
mist parast pouda.

Vihmapeenra
rajamine

|deaalis tuleks vihmapeenar rajada ehi-
tuse I&pufaasis, et minimeerida erosiooni
ja setete teket, ning enne aravoolu juhti-
mist vihmapeenrasse tuleks rajada tihe
ja elujouline taimestik.

Vihmapeenart rajades tuleks arvestada
jargmist:

é vihmapeenart rajades tuleb kasutada

voimalikult kerget tehnikat voi vaikse-
mate lahenduste korral kaevata kasitsi,
et pinnas ei tiheneks ning infiltrat-
sioonivdime ei vdheneks;

kui vihmapeenar kaetakse multsiga,
siis tuleb see enne istutamist peale
laotada, mitte kuhjata taimede imber,
sest see soodustab taimehaiguste
teket ja kahjurite levikut. Kihi paksus
voiks olla 50-75 mm ja taimede varte
Umber tuleks jatta 50 mm ulatuses
multdivaba ala, et varte imber ei
tekiks liigset niiskust;

valtida tuleb geotekstiili ummistumist
ja rebenemist ehitamise ajal;

vihmapeenart ei tohiks rajada liig-
niiskele alale;

taimed tuleb istutada kohe pérast
vihmapeenra rajamist ja need vajavad
hooldust kuni korraliku juurdumiseni;

vihmapeenar peab olema tasane, et
vesi valguks selles Ghtlaselt.
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Vihmapeenra
kihid ja materjal

Filtreeriv pinnasekiht (pealmine kiht)
peab olema piisavalt |&bilaskev, et vesi
sellest |abi paéseks ning kiht ei killastuks
veega. Samuti peab see sisaldama piisa-
valt orgaanilist materjali ja taimetoit-
aineid, et toetada kavandatava taimes-
tiku kasvu. Filtermaterjali valides tuleb
arvestada kohaspetsiifilisi ndudeid ja
piiranguid. Vale materjali tottu vdib tek-
kida liigtihenemine, mis vdib pohjustada
hidraulilise juhtivuse vdhenemist voi
struktuuri lagunemist ning selle taga-
jarjel vaheneda puhastusvoime, tekkida
lombid, havida taimkate vms. Peale
materjali valiku on véga téhtis ka Gige
paigaldamine.

Tihendamata filterkihi htidrauliline juhti-
vus on esialgu vaga suur, kuid védheneb
seejarel kiiresti. Seega on enne filterkihi
rajamist hddavajalik testida materjali
hudraulilist juhtivust tihendatud olekus.

Seejuures tuleks arvestada jargmist.

1. Killastunud hiidrauliline juhtivus
(veega taitunud pinnase labilaskvus)
peaks olema vahemikus 100-300
mm/h. Seda tuleks kontrollida koha-
peal, nagu on kirjeldatud néiteks
standardis BS EN ISO 22282-5-2012.

2. Uldpoorsus peaks olema > 30%, kui
seda testitakse vastavalt standardile
BS 1377-2: 1990.

3. Materjalide osakeste suurused ja
veelabilaskvus:
savi ja muda (2 < 0,063 mm) < 5%
peenliiv (2 0,063-0,2 mm) < 20%
keskmine liiv ( 0,2-0,6 mm) 35-65%
jame liiv (& 0,60-2,0 mm) 50-20%
peenkillustik (@ 2,0-6,0 mm) < 100%

Vihmapeenra filtreerivat pinnasekihti
kokku segades tuleb arvestada selle
veelabilaskvust ning kasutada liiva
(50-60%), komposti (20-30%) ja olemas-
oleva pinnase (20-30%) segu.

Uleminekukiht vi geotekstiil (filterkihti
ja drenaazikihti eraldav kiht) hoiab &ra
filtreeriva kihi osakeste sattumise dre-
naazikihti.

Drenaazikiht (alumine kiht) peab olema
palju suurema labilaskvusega kui filt-
reeriv kiht. Drenaazikihis paiknev perfo-
reeritud toru vdiks vaiksemate osakeste
torru sattumise valtimiseks olla Gmbrit-
setud geotekstiiliga.



144

4.2 Vaiksemad keskjooksule sobivad sademeveelahendused

Vihmapeenra taimestus

Vihmapeenrasse taimede valimine sol-
tub lahenduse eesmaérkidest. Taimestus
véhendab &ravoolava vee kogust, puhas-
tab seda, soodustab filterkihi htidraulilise
juhtivuse pikaajalist séilimist ning aitab
valtida erosiooni.

Taimed tuleb istutada véimalikult tihe-
dalt, et toetada tihedat juurestikku ning
selle kaudu séilitada pinnase veelébi-
laskvust. Hea on valida p&6sad, kuna
neil on mdddukalt tihe narmasjuurestik.
P66said saab kasutada ka néiteks ligi-
paasu takistamiseks avalikes kohtades
ning nad vahendavad umbrohu levikut.
V&imaluse korral tuleks kasutada erine-
vaid kasvuvorme. Pinnakattena sobivad
hasti rohttaimed, sest nad kasvavad kii-
resti, neil on tihe narmasjuurestik ning

AN

ol

nad eemaldavad téhusalt saasteaineid.
Muru pole hea valik, sest see pole pbua-
kindel.

Vihmapeenrasse, kuhu istutatakse ka
puid, ei tohiks paigaldada perforeeritud
toru, sestsiis liiguks vesi peenrast kiiresti
l&bi ning selle tdhusus véheneks.

Taimi valides tuleb arvestada vihma-
peenra ulatuses erineva veekillastus-
astmega. Kilgmised ndlvad on tavaliselt
enamiku ajast kuivad, kuid isegi hea
l&bilaskvuse korral esineb pohjas niiskust
ja veega killastunud osi. Seetdttu voiks
vihmapeenra jaotada tsoonideks ja valida
taimed neist I8htudes (joonis 39).

»
AN

Joonis 39. Tsoonideks jaotatud vihmapeenar. Harvem Ule ujutatud voi veega killastunud tsoon
(1), keskmine tsoon (Il) ning sagedamini Ule ujutatud v&i veega killastunud p&hi (1)
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Peamised taimede valiku kriteeriumid:

@ sobivus Umbritsevasse maastikku,

kdige paremini sobivad ja tulevad
oludega toime juba seal kasvavad
liigid;

soovitatavalt kohalikud liigid, kuid
voib kaaluda ka sissetooduid, eelista-
tavalt narmasjuurestikuga taimed;

kattesaadavus kohalikest aianditest/
puukoolidest;

pouataluvus, elamaks ile pikad
kuivad perioodid;

suure veelabilaskvusega liivase
pinnase taluvus;

ajutise Uleujutuse taluvus;

sademevee &ravooluga kaasneva
reostuskoormuse taluvus;

varjutaluvus ja kdrgusepiirangud (néi-
teks et ei piiraks vaatevalja kiirteedel);
hooldusvajadus, seejuures sagedast

hooldust vajavate taimede korral véib
tekkida oht metsistuda.

145

Istutusalade tuiibid voib jagada kaheks:

4.

dekoratiivne istutusala — vihma-
peenar, kus esteetika on vétmetaht-
susega. Taimestus voiks katta kogu
vihmapeenra pinna ning peenar
puUsida dekoratiivne aasta ringi.
K&ige sobivamad on véhese hool-
dusvajadusega dekoratiivliigid.

avalik niit —véhest hooldust ndudev
vihmapeenar, kus kasvavad peami-
selt kohalikud kérrelised ja metsikud
niidulilled.

Vihmapeenra eelised ja puudused

Eelised (+)

+

+

+

Voétab vahe ruumi.
Atraktiivne, rikastab avalikku ruumi.

Vahendab dravoolava vee mahtu ja
vahesel maaral voolukiirust, puhastab
vett.

Hea planeeringu korral sobib hasti
vett mittelabilaskvatele aladele.

Lihtne hooldada.

Lihtne sobitada olemasolevasse
linnakeskkonda.

Véhendab pinnase kastmise vajadust.

Parandab linnalise ala mikrokliimat.

Puudused (-)

Ummistumise oht, kui Gmbritsevad
alad pole piisavalt hooldatud.
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4.2 Vaiksemad keskjooksule sobivad sademeveelahendused

Vihmapeenra hooldamine

Vihmapeenra kdige sagedasem prob-
leem on pinnase ummistumine, kuid
erinevalt drenaazikihi voi torude ummis-
tumisest on seda kerge tuvastada.
Operatiivse hooldamise tarbeks tuleb
vihmapeenart projekteerides kavandada
ligipdasud, muuhulgas hooldamiseks

Kdige intensiivsem hooldus on vajalik
rajamisperioodil ning hooldustdid peaks
tegema padev teenusepakkuja hooldus-
kava alusel (tabel 19).

vajalikule tehnikale.

Tabel 19. Vihmapeenra hoolduskava

Hoolde liik

Pidev
kontroll

Juhuslik
hooldus

Parandus-
meetmed

Tegevus

L)

Veetaseme ja filterkihtidesse
imbumise kiiruse kontrollimine

Vee sisse- ja véljavoolude
kontrollimine ning vajaduse
korral ummistuste kérvaldamine

Taimede seisundi hindamine
ja vajaduse korral asendamine

Prahi, prigi ja umbrohu
eemaldamine

Taimede asendamine
istutustiheduse sailitamiseks

Erosioonikahjustuste
kérvaldamine ja vajadusel
erosiooni vahendavate
meetmete tdhustamine

Filtreeriva kihi t66 tdhustamine
seda rehaga kobestades ja
multsikihti varskendades

Filtreeriva pinnase ja taimestiku
eemaldamine ning asendamine

Sagedus

Kord kvartalis

Kord kvartalis

Kord kvartalis

Kord kvartalis
(voi esteetilisuse ja todkindluse
tagamiseks sagedamini)

Vajaduse jargi

Vajaduse jargi

Vajaduse jargi

15 aasta tagant v&i vajaduse jargi
(kui infiltratsioonivéime oluliselt
vaheneb)
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4.3 Suuremad sademevett puhverdavad
ja saastest puhastavad loodusldhedased
sademeveelahendused

Sademevee valgala alamjooksule kogu-
nev veehulk on suurem ja pdhjustab
sageli Gleujutusi. Seepérast on vaja kasu-
tada suurema mahuga vee &ravoolu
puhverdavaid ja Ghtlustavaid stisteeme.

Loodusléhedased sademeveelahen-
dused véimaldavad lisaks vee koguse
puhverdamisele vett saasteainetest
puhastada. Sellised sisteemid aitavad
ennetada Uleujutusi ja tagada vee
kvaliteeti.
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Foto 37. Imbvaéljak Taanis Kopenhaageni elamupiirkonnas. Foto: Gen Mandre



4.3.1 Imbvaljak

Imbvéljak ehk immutusala on lameda
pdhjaga madal ndgu, mida kasutatakse
dravoolava sademevee ajutiseks kogu-
miseks ja pinnasesse immutamiseks ning
vee kvaliteedi parandamiseks (joonis
40). Erinevalt viibetiigist kogub imbvaljak
dravoolavat vett, kus see pinnasesse
imbub, mitte ei juhi seda edasi jargmis-
tesse sademeveesilisteemi osadesse.
Uleujutuse valtimiseks kasutatakse ohu-
tusabinduna siiski ka tlevoolu.

Kuna imbvéljak hélmab ulatusliku ala,
véimaldab see korraga kéidelda suurt
hulka &ravoolavat vett. Vee kvaliteet on
seejuures vaga tahtis, et saastunud vesi
ei satuks pohjavette. Mdningates piir-
kondades voib vajalikuks osutuda vee
eelpuhastus enne pinnasesse immu-
tamist.

Sadudevahelisel ajal on imbvaljak kuiv
ja seda saab kasutada muul moel, kuid
siiski tuleks arvestada ajutiste Uleujutus-
tega. Imbvaljaku ala sobib hasti méngu-
véljakuks, puhkealaks véi muuks avali-
kuks ruumiks. Haljastades selle puude,
p&dsaste ja muude ajutist Uleujutust
taluvate taimedega, saab luua puhkeala-
sid inimestele ja elupaiku elusloodusele.

Kus kasutada sobib?

Elamupiirkond:
Ari- voi t66stuspiirkond:
Tiheasustus:

Sobitamine olemasolevale
hoonele:

Saastatud alad:

Kaitsmata pdhjaveega alad:

Suutlikkus

Vooluhulkade jarskude

suurenemiste leevendamine:

Aravoolava sademevee

koguse/mahu véhendamine:

Vee kvaliteedi parandamine:

Atraktiivsus:

Okoloogiline potentsiaal:

149

JAH
JAH

El

El

El

El

HEA

HEA

HEA
HEA

HEA



150

istutuspinnas
(filterkiht)

maksimaalne veetase
suuremate sadude korral

4.3 Suuremad sademevett puhverdavad ja puhastavad lahendused

geotekstiil

drenaazikiht/ %
killustik (filterkiht)

)
]
v

e

olemasolev
pinnas

1l
(.-.

imbumine pinnasesse

Joonis 40. Imbvéljaku labilgige.

Imbvaljaku
toopohimotted ja asukohavalik

Imbvaljak soodustab &dravoolava sade-
mevee infiltratsiooni pinnasesse ja
[6puks pdhjavette. Seetdttu on dlioluline,
etimbvaljakule sisenev vesi oleks piisa-
valt puhas. Selleks, et imbvaljak ei
ummistuks setete ega mudaga, on vaja
sellesse sisenevat vett heljumi eemal-
damiseks tdhusalt eelpuhastada, naiteks
sellele eelnevates SUDS-lahendustes.

Imbvaljaku pohi peab olema tasane, et
vesi jaotuks selles Ghtlaselt ning imbuks
kogu ala ulatuses. Véljaku toimivus sél-
tub Umbritseva pinnase infiltratsiooni-
voéimest ja pdhjavee sligavusest. Imb-
véljaku pohja ja maksimaalse téendolise
pohjaveetaseme vahele peab jdédma
vahemalt 1,2 m paksune pinnasekiht, et
pdhjavee tase ei tduseks imbvaljakuni
ega vahendaks ala veemahutavust, pin-
nasekiht oleks infiltratsiooniprotsessi
toimimiseks piisava paksusega ning
pohjavesi oleks saastumise eest kaitstud.

Imbvaljaku maksimaalne veestigavus ja
veega taitumise kiirus (suurte sadude
korral) ei tohi olla véga suur, et ala oleks
ohutu kasutada. Imbvéljaku veega taitu-
mise kiirus ja maksimaalne veesligavus
ei tohi ala kasutajatele kuidagi ohtu
kujutada.

Imbvaljakut projekteerides tuleb tagada
juurdepéés hooldustéddeks, nagu muru
niitmine ja settest puhastamine. Juhul
kui imbvaljakule istutatakse puid, ei
tohiks need takistada juurdepéasu ega
edaspidist hooldust (néiteks juurekaitse-
véondite tottu).

Imbvaljakut saab rajada olemasolevasse
keskkonda eeldusel, et see asub ohutul
kaugusel ehitistest, nélvadest jms. Kal-
dega aladel on soovitatav Ghe suure
imbvaljaku asemel kavandada mitu véi-
kest tasastele pindadele, naiteks parki-
misaladele.
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Imbvaljaku
projekteerimine

Imbvaéljakut projekteerides tuleb
hinnata ja maandada riske:

@ maapinna ebastabiilsuse ohtu (infilt-
ratsioonist tingitud vajumisi ja kerkeid);

¢ infiltratsioonist tingitud ndlva
ebastabiilsuse véi erosiooni ohtu;

¢ saastunud pinnasest tulenevat
pdhjavee reostuse ohtu;

¢ saastunud sademevee infiltratsioonist
tulenevat reostusohtu;

¢ infiltratsioonist tingitud pdhjavee
taseme tdusuga kaasnevat Uleujutuse
ohtu;

¢ infiltreerunud vee sattumise ohtu
sinna, kuhu seda ei soovita (nagu
keldrid, tunnelid).

Riskide véhendamiseks v&iks imbvalja-
kule sisenev vesi olla juba té6deldud
eelnevates voolukiirust aeglustavates,
infiltratsiooni soodustavates ja vett
puhastavates loodusldhedase sademe-
veesusteemi komponentides. Imbvaljaku
sissevoolu juures peaks olema veejaotus-
sUsteem, et vesi valguks Ghtlase 6hukese
kihina Gle kogu imbvaljaku, sest see
soodustab saasteainete eemaldamist ja
vahendab erosiooniohtu. Vajaduse kor-
ral tuleks kaaluda ka suuremate sadude
korral levoolu kaudu téituvaid tagavara-
lahendusi. Liigvee llevool lahendatakse
tavaliselt toru vdi paistilevooluga.

Imbvaljaku suurus séltub valgala suuru-
sest, eelpuhastuse (septiku voi puhasti)
olemasolustja aluspinnase poorsusest/
infiltratsioonivéimest. Aluspinnasena
sobivad hea infiltratsioonivéimega

pinnasetlibid, savimullad on pigem
sobimatud. Pinnase sobivust immuta-
miseks peaks kinnitama ehitusgeo-
loogilise uuringu tulemused. Alati on
soovitatav teha pinnase poorsuse test:
kaevata katseaugud, taita need veega
ning arvutada aukude tihjenemisaja
pohjal pinnase veeldbilaskvus ja selle
alusel imbvaljaku suurus. Imbvéljaku
filterkiht (liiv/killustik) on soovitatav eral-
dada Umbritsevast pinnasest geoteks-
tiiliga, et valtida materjalide segunemist.

Imbvaljaku kiilgmised nélvad ei tohiks
tavaliselt olla jarsemad kui 1 : 3, et taim-
kate pusiks stabiilne, pinda oleks véima-
lik niita ning see oleks ohutu. Kui imb-
valjak on véga vaikese sligavusega
(naiteks alla 500 mm), voib seda nduet
siiski leevendada.

Nagu mainitud, voimaldab imbvaljak
ruumi mitmeti kasutada, naiteks kuival
ajal puhkeala véi ménguvaljakuna (fotod
37 ja 38).Juhul kui ala kasutatakse inten-
siivsemalt, voib seda olla tarvis rohkem
hooldada.

Imbvaljaku kujundus séltub konkreetse
asukoha tingimustest, kohaliku kogu-
konna huvidest ja projekti eesmarkidest.
Kui on tarvis kasutada piirdeid, peaksid
need olema madalad (vaikelapsekind-
lad) ning mitte takistama elustiku liiku-
mist. Imbvaljaku 6koloogilist vaartust
saab suurendada mitmekesise taimes-
tikuga, naiteks puude, p&dsaste, metsa-
lilesegude, kohalike taimedega jm.
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Imbvidljaku materjalid ja taimestus

Imbvaljaku rajamiseks kasutatakse
materjalidest peamiselt tditematerjale
ja geotekstiile. Taitematerjalide juures
on véga oluline veelabilaskvus.

Imbvéljak on tavaliselt rohuga kaetud
rajatis, kuid tdiendav taimestik parandab
selle valimust, aitab ndlvu stabiliseerida
ja erosiooni valtida ning pakub elupaiku.
Taimestik soodustab ka infiltratsiooni,
aeglustades vee voolu Ule ala ja suuren-
dades vee imbumist pinnasesse.

Imbvéljakule taimeliike valides tuleks
eelistada kohalikke liike, sest need on
muutlikele kasvutingimustele vastu-
pidavamad. Hooldusvajaduse véhenda-
miseks ning esteetilise vaartuse ja elu-
rikkuse suurendamiseks voib kaaluda

niidulillede seemnesegu kilvamist.
Imbvaljaku niiskele pinnasele véivad
tungida ka selle imber kasvavate tai-
mede juured. See on modneti kasulik,
kuna taimejuured eemaldavad sustee-
mist vett ja soodustavad infiltreerumist,
kuid suuremate puude ja pddsaste juuri
tuleks siiski kontrollida ja vajaduse kor-
ral ohjeldada, kuna need votavad palju
ruumi ja voivad kahjustada imbvaljaku
struktuuri.

Tihe taimestik, p66sad ja mult§imine
védhendavad ka pinnase ummistumise
ohtu. Véetamisest ja herbitsiidide kasu-
tamisest tuleb hoiduda, et saaste- ja
toitainete pohjavette sattumise oht oleks
minimaalne.

Imbviljaku rajamine

Imbvaljaku toimimisega voib probleeme
tekkida kehva projekteerimise, sobimatu
pinnase ja hooletu ehitamise t&ttu. Selle
véltimiseks tuleb ehitusprotsess hoolikalt
planeerida ja teostada. Protsessi tuleks
planeerida etappide kaupa ning ehituse
riske hinnates, ennetades ja véhendades.
Voéimaluse korral tuleks imbvaljak rajada
parast kaevetédode 16ppu ja pinnase
stabiliseerumist, et see ehitusalalt ara-
voolava vee setterikkuse tottu ei ummis-
tuks.

Imbvaljakut rajades tdidetakse kaeve
liiva voi killustikuga, et imbvaljakule voo-
lav vesi hakkaks thtlaselt pinnasesse voi
filterkihti paigaldatud perforeeritud
torudesse imbuma. Kasvupinnast imb-
véljakule laotades ei tohi kasvupinnas

ega imbvaljaku aluspinnas olla veega
kullastunud. Todde kestel tuleb véltida
pinnase liigsettihendamist, kuna see voib
védhendada infiltratsioonivéimet. Imb-
véljaku p&hi tuleb hoolikalt tasandada.

Pérast ehitustddde 16ppu tuleb imbval-
jaku pinda umbes 150 mm sligavuses
kobestada, et tekiks dhurikas poorne
pinnasetekstuur. Kilgndlvade viimistle-
miseks kasutatav pinnas peab olema
taimestiku kasvuks sobivalt viljakas,
poorne ja piisava sigavusega. Vahetult
pérast ehitustdid tuleb kogu imbvaljaku
pind stabiliseerida tiheda taimestusega,
naiteks muruga.
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Imbvaljaku
eelised ja puudused

Eelised (+)

+ Eemaldab téhusalt saasteaineid
(Iabi pinnase filtreerides).

+ Mahutab ajutiselt ja peab kinni
aravoolavat sademevett.

+ Vahendab aravoolava vee mahtu.

+ Taastoodab pdhjavett.

+ Tulemuslikkust on lihtne jélgida.

+ Lihtne ja soodne rajada.

Puudused (-)

— Ebasobiva asukohavaliku, kehva
planeeringu véi sademevee eba-
piisava eelpuhastuse korral on suur
probleemide tekke oht.

— Ehitusgeoloogilise uuringu tule-
mused peavad kinnitama pinnase
tUlbi sobivust immutamiseks.

— Eisobiaravoolava sademevee suure
saastatuse korral.

— Ulatuslike m&étmetega.

Imbviljaku
hooldamine

Imbvaljak vajab regulaarset hooldust
(tabel 20). Projekteerija peab koostama
hoolduskava, milles kirjeldab néutavad
hooldustd6d, tépsustab hooldustege-
vuste sagedust ja nimetab hooldamiseks
vajalikud seadmed. Hoolduskava tuleb
vélja téétada projekteerimisetapis ning
hooldamise kestel tuleb seda vajaduse
korral kohandada. Lisaks tuleb imb-
véljakule tagada juurdepéas, et seda
saaks kontrollida ja hooldada. Ligi peaks
padsema ka asjakohaste seadmete ja
sdidukitega, nagu niitmisseadmed.

Imbvéljakul tuleks regulaarselt muru niita
ainult seal, kus see on toesti vajalik, nai-
teks teedel ja hooldusaladel, tlejéénud
ala tuleks hooldada kui harvaniidetavat
niitu. Téhelepanu tuleb p&orata bio-
ohutusele ja invasiivsete liikide leviku
tékestamisele.

Enne sette eemaldamist véib olla tarvis
seda anallusida, et maarata kindlaks
selle edasine kaitlemine. T66stuspiir-
konnas on anallils hddavajalik. Elamu-
piirkonnas asuva imbvaljaku pinnalt
eemaldatud setted ei ole lldiselt saas-
tunud ning seetdttu voib neid ladustada
naiteks imbvaljaku l&dhedal maapinnal,
kui selleks on olemas sobiv koht.
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Tabel 20. Imbvaéljaku hoolduskava

Hoolde liik

Pidev
hooldus

Pisteline
hooldus

Parandus-
meetmed

Tegevus

¢

Priigi ja prahi eemaldamine

Muru niitmine sissevoolualal ja
juurdepaasuteedel

Niidualade niitmine imbvaljakul ja selle
Umbruses

Taimestuse hooldamine

Sisse- ja valjavoolude kontrollimine ning
vajaduse korral puhastamine

Vaéimalike flusiliste kahjustuste
kontrollimine

Sette ja surnud taimede kontrollimine
ja vajaduse korral eemaldamine

Surnud taimede asendamine

Puude ja pd&saste karpimine ning
|digatud okste eemaldamine

Erosioonikahjustuste, sisse- ja
véljavoolude ning llevoolude
parandamine v&i taastamine

Sagedus

Igakuiselt

Igakuiselt véi vajaduse
jargi kasvuperioodil

Kevadel ja stgisel

Vajaduse jargi

Igakuiselt

Igakuiselt

Kord aastas

Vajaduse jargi

Kord 2 aasta jooksul
voi vajaduse jargi

Vajaduse jargi
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Foto 38. Imbvaljak avalikul jalgpallivaljakul Taanis. Foto: Gen Mandre
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Foto 39. Viibetiik avalikul rohealal Inglismaal. Allikas: www.susdrain.org



4.3.2 Viibetiik

Viibetiik ehk kuivtiik on haljastatud rel-
jeefi madalam ala, mis on tavaliselt kuiy,
vélja arvatud suuremate sadude ajal ja
vahetult parast neid (joonis 41).

Viibetiik voib olla loodusléhedase sade-
meveesisteemi komponent, kust ara-
voolav sademevesi labi suunatakse. Kui
vooluhulk suureneb ning viibetiigi ara-
vooluava ei jdua juurdevooluga vordselt
vett edasi suunata, ujutub viibetiik aju-
tiselt Ule ning sellega aeglustub &ravool
sUsteemi jargmistesse osadesse. Viibetiik
voib olla ka eraldiseisev sademevee-
stisteemi toetav komponent, kuhu vaja-
duse, naiteks suuremate sadude korral
saab suunata liigse vee.

Viibetiiki jdudnud vesi peetakse ajutiselt
kinni ja see puhastub seal osaliselt. Vesi
imbub méningal mé&aral ka maapinda
ning aurustub veepinnalt ja taimestiku
kaudu. Taimed ja mikroorganismid aita-
vad vahendada saasteainete ja toitainete
sisaldust ning heljum settib viibetiigi
pohja.

Kuival ajal on viibetiigi ala voimalik kasu-
tada naiteks puhke- ja virgestusalana
voi multifunktsionaalse rohesaarena
(fotod 39,40 ja 41).

Kus kasutada sobib?

Elamupiirkond:
Ari- voi t66stuspiirkond:
Tiheasustus:

Sobitamine olemasolevale
hoonele:

Saastatud alad:

Kaitsmata pdhjaveega alad:

Suutlikkus

Vooluhulkade jarskude

suurenemiste leevendamine:

Aravoolava sademevee

koguse/mahu véhendamine:

Vee kvaliteedi parandamine:

Atraktiivsus:

Okoloogiline potentsiaal:
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istutuspinnas
(filterkiht)

<.------
<.------

maksimaalne veetase
suuremate sadude korral
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Joonis 41. Viibetiigi l&bildige.

Viibetiigi
toopohimotted ja asukohavalik

Kui viibetiigist tlesvoolu vett ei eel-
puhastata, peaks selle juurde kuuluma
setete kogumiseks mdeldud eraldatud
siigavam nn eelpuhastusosa, mida saab
vajaduse jargi tihjendada ja puhastada
(joonis 42).Seda, et sellest osast ei kuju-
neks kasutuskdlbmatu ja visuaalselt eba-
atraktiivne ala, saab ennetada kujundus-
projektis.

Suurema arendusala jaoks kavandatud
viibetiigi korral parandab setete eel-
puhastusosa viibetiigi veekvaliteeti ja
vahendab pikaajalist hooldusvajadust.
Eelpuhastuseks méeldud ala peaks moo-
dustama viibetiigi kogupindalast vahe-
malt kimnendiku ning see vaib olla
eraldiseisev bassein voi muldvalli, kivide
voi gabioonidega eraldatud ala viibetiigi
sissevoolu poolses otsas.

Taimkattega viibetiigis tuleks saaste-
ainete vdimalikult tdhusaks eemalda-
miseks jaotada vesi Gihtlaselt kogu viibe-
tiigi laiuses. Viibetiigi voib projekteerida
ka selliselt, et vaiksemate sadude korral
ujutub Ule ainult piiratud stvendatud
osa alast ning intensiivsemate sadude
korral terve viibetiik. Nii ei muutu kogu
ala marjaks ja soiseks.

Viibetiik sobib eritutpi aladele, sealhul-
gas nii elamupiirkondadesse kui ka
mujale, kuid seda kavandades tuleb
arvestada ruumimahukusega. Viibetiigi
saab sageli kujundada multifunktsionaal-
seks avatud alaks, millest osa voib kasu-
tada vaba aja veetmiseks. Ka ringristmike
Umbrus, mis Uldiselt ei sobi muuks tege-
vuseks, v&ib sobida viibetiigiks. Viibetiigi
vaartust saab sageli suurendada jalg- voi
rattateedega, struktuursete ja mitme-
kesiste taimedega; seda saab kasutada
ka parkla, mangu- v&i spordivaljakuna.
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labilaskev materjal
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sisselaskeava

véljalaskeava

Joonis 42. Viibetiik pealtvaates ja labildikena (CIRIA 2015 jargi).

Viibetiigi
projekteerimine

Viibetiigi kujundus sdltub konkreetse
ala omadustest ja seatud eesmérkidest.

Taimkattega viibetiik ei tohiks Gldiselt
olla geomeetrilise kujuga, vélja arvatud
siis, kui seda kasutatakse kuival ajal nai-
teks spordivéljakuna. Loodusléghedasem
ja huvitavam on ebakorrapérase, maas-
tikku sobiva kujuga viibetiik.

CIRIA 2015 jérgi ei tohiks viibetiigi maksi-
maalne veesligavus olla lle 2 meetri,
kuid sageli on turvalisuse eesmargil
maksimum veel véiksem. Arvestada
tuleb, et maksimaalne veestigavus ei tohi

ala kasutajatele olla ohtlik. P&hi peaks
olema Usna tasane ja véikese kaldega
véljavoolu suunas, et dravoolav vesi puu-
tuks taimedega voimalikult palju kokku,
kuid ei jaéks seisma. Selleks, et pind
oleks kindel ja kuiv, vaib viibetiigi phja
katta hea infiltratsioonivéimega mater-
jaliga ning paigaldada drenaazi.

Viibetiigi kiilgndlvade kalle ei tohiks
tavaliselt olla suurem kui 1 : 3, valja arva-
tud erandjuhtudel ja tingimusel, et see
on ohutu. Nélva kalle 1 : 3 véimaldab
seda ka ohutult hooldada, naiteks niita.
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Viibetiigi sisselaskeavade, véljalaske-
avade ja muude oluliste struktuuride
hooldamiseks tuleb tagada juurdepaés.
Juurdepéasu saab sageli Ghildada ini-
mestele mdeldud juurdepéésuradadega
ning sellega koos véhendada nélvade
kasutamisest tekkivat erosiooniriski.

Viibetiigi sisse- ja véljalasketorud ning
truubid ei tohi olla inimestele ligipaase-
tavad. Ligipdasu tokestamiseks véib
kasutada piirdeid voi ka voresid, kuid
viimased kipuvad kiiresti prahiga ummis-
tuma, mistottu vajavad sagedast hool-
dust, et sailiks viibetiigi htdrauliline
labilaskevoime. Sisse- ja valjavoolutorud
voiks kindlustada kividega. Kindlustus
tuleks rajada pusivalt, kasutades tse-
menti vm materjali, mis tagaks kivide
pusivuse.

Sissevool tuleks hajutada, et minimee-
rida erosiooniohtu. Seda saab saavutada
sissevoolukanalite tugevdamise ja tokete
rajamisega. Véljavool toimub véikese
vooluhulga korral reguleeritavate avade
kaudu, mida saab suuremate vooluhul-
kade puhuks kombineerida tlevoolu-
kanalite, levoolupaisude ja/vdi truupi-
dega. Samuti voib valjalaskeavana
kasutada mitut toru.

4.3 Suuremad sademevett puhverdavad ja puhastavad lahendused

Projekteerides tuleb arvestada ka maksi-
maalset pohjavee taset. Kdrge pohjavee
tase ei pruugi alati viibetiigi toimimist
takistada, kuid selle tottu voib viibetiigi
pdhi muutuda mudaseks ja ebaatrak-
tiivseks.

Aravoolav sademevesi puhastatakse
viibetiigis sissevoolu Uhtlase jaota-
misega kogu tiigi ulatuses, puhverda-
mise ja taimede abil. Véljavoolu juurde
voib lisada véikesed tiigid (sigavamad
alad), et suuremate sadude korral heljum
settiks. Voolava vee tase tuleks hoida
allpool taimestiku kérgust (muru korral
<100 mm).

Kasvupinnase stigavus soltub taimestusest:
lilleniitudele vaib sobida 100 mm, muru
jaoks on tarvis 150 mm ja suuremate tai-
mede istutusaladel 450 mm pinnast.

Kui viibetiiki on kavandatud vaikesed
settebasseinid voi -tiigid, istutatakse
neisse tavaliselt margalade taimeliigid,
mis taluvad pikemat Uleujutust. Sette-
tiikide stigavust ja taimestikku kavanda-
destuleb arvestada ka véimaliku kuiva-
misohuga suvekuudel.

Viibetiigi rajamine

Viibetiigi p&hi ja ndlvad tuleb hoolikalt
ette valmistada, et need oleksid tugevad,
sobiva kalde ning uhtlase ja sileda pin-
naga, sest muidu hakkab vesilohkudesse
kogunema, tekivad vooluteed ja suure-
neb erosioonioht. Sisse- ja valjalaske-
konstruktsioone ehitades tuleb jélgida,
et ei tekiks settimist ega erosiooni.

Kilgnolvadel kasutatav kasvupinnas
peab olema sobiva viljakuse ja poorsu-
sega ning piisava paksusega, et taimes-
tik sel kiiresti kasvaks. Vett mitteldbilaskvat
vooderdust kasutades tuleb tagada, et
seda ehituse kestel ei kahjustataks.

Rajamisetapis tuleb minimeerida sade-
mevee juhtimist rajatavasse viibetiiki.
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Viibetiigi
eelised ja puudused

Eelised (+)

+ Peab dravoolavat vett ajutiselt kinni
ja sailitab seda.

+ Vahendab &ravoolava vee kogust.

+ Eemaldab tdhusalt saasteaineid.
+ Taastoodab pdhjaveevaru.

+ Lihtne ja soodne rajada.

+ Tulemuslikkust on lihtne jalgida.

+ Saab kuival ajal kasutada puhkeala,
spordi- voi manguvaljakuna.

Puudused (-)

— Ebasobiva asukohavaliku, kehva
planeeringu v&i véhese dravoolu
eelpuhastuse korral suur
probleemide tekke oht.

— Eisobivaga saastunud
sademeveega aladele.

— Katab suure maa-ala.

Viibetiigi
hooldamine

Viibetiiki tuleb regulaarselt hooldada.
Projekteerija peab koostama hooldus-
kava, mis sisaldab hooldustédde kirjel-
dust ja sagedusi (tabel 21). Viibetiiki
peab hooldama ja selle eest vastutama
kompetentne, selle kohta juhendust
saanud teenusepakkuja. Kontrollimise
ja hooldamise jaoks tuleb viibetiigi
juurde tagada piisav ligipaés, sealhulgas
hooldusseadmetele ja -sidukitele. Prigi
ja prahi eemaldamine peaks toimuma
ala tldise maastikuhoolduse osana. Kui
viibetiik on rajatud eramaale, peab oma-
nik olema teadlik ala hooldusn&uetest
ning nende taitmise vajadusest.

Peamine hooldustéd on tavaliselt niit-
mine. Regulaarselt on vaja niita eelkdige
teid, vaba aja veetmiseks méeldud alasid
ja pohilist veekogumisala. Ulejaanud ala
saab kasitleda harvaniidetava niiduna.

Niitmisel peaks ideaaljuhul sailima
75-150 mm murukdrgus, et saasteained
filtreeritaks ja heljum settiks. Toitainete
ja saasteainete eemaldamiseks tuleb
niidetud rohi kokku koguda ja &ra viia.
Kui viibetiigi valjavoolu juures on vaike
alaline settetiik, tuleks selle taimestikku
hooldada samamoodi nagu tiigi voi
méargala oma. Tahelepanu tuleb p&oérata
bioohutusele ja invasiivsete liikide leviku
tokestamisele.

Aeg-ajalt tuleb eemaldada setted (nai-
teks kui settekihi paksus tletab 25 mm).
Viibetiiki elamupiirkondadest voi tava-
listelt teedelt ja katustelt dravoolavast
sademeveest kogunenud setted ei ole
uldiselt mirgised ega ohtlikud ning see-
t6ttu saab neid ohutult kasutada pinnase
téitematerjalina voi lisada kompostile.
Enne sette eemaldamist voib olla tarvis
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seda analliUsida, et maarata kindlaks
selle edasine kéitlemine. Tiheda liiklu-
sega ténavatelt voi tédstusalalt kogu-
neva aravoolu korral on anallis hdda-
vajalik. Koik setete eemaldamisest voi
erosioonist tingitud kahjustused tuleb
kohe parandada ja havinud taimestik
asendada.

Tabel 21. Viibetiigi hoolduskava
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Paljusid viibetiigi hooldustdid saab teha
Uldise maastikukorralduse osana ning
seetdttu ei tohiks viibetiigi rajamise jarel
juba nagunii hooldatavale alale lisan-
duda suuremaid lisahoolduskulusid.

Hoolde liik  Tegevus Sagedus
Pidev é Prigija prahi eemaldamine Igakuiselt
hooldus
“ ¢ Niitmine juurdepadsuteedel, tlevoolu- jm Igakuiselt v&i vajaduse
olulistel aladel jargi kasvuperioodil
¢ Niitmine niidualadel viibetiigi pShjas Kevadel ja stigisel
ja imbruses
¢ Taimestuse hooldamine Vajaduse jargi
é Sisse- ja valjalaskeavade kontrollimine Igakuiselt
ning vajaduse korral puhastamine
¢ Va3imalike fuusiliste kahjustuste Igakuiselt
kontrollimine
@ Sette ja surnud taimede kontrollimine Kord aastas
ning vajaduse korral eemaldamine
Pisteline ¢ Surnud taimede asendamine Vajaduse jargi
hooldus . . c g
¢ Puude ja pddsaste karpimine ning Idigatud  Kord 2 aasta jooksul
okste eemaldamine vOi vajaduse jérgi
Parandus- @ Erosioonikahjustuste kérvaldamine, sisse- Vajaduse jérgi
meetmed ja véljalaskeavade ning tlevoolude

parandamine
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Foto 41. Viibetiik avalikul I6kkeplatsil Rootsis Malmds. Foto: Gen Mandre
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Foto 42. Tiik korterithistu territooriumi rohealal Rootsis Malm®os. Foto: Gen Mandre
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4.3.3 Tiik

Tiik on pUsivalt veega tdidetud veekogu,
mille veetase muutub suuremate sadude
korral. Tiik toimib kdige optimaalsemalt
siis, kui sellesse sisenev sademevesi on
juba eelnevates loodusldhedase sade-
meveeslsteemi osades puhastatud ja
selle voolukiirus aeglustunud ning tiigis
toimub selle viimane puhastus.

Tiik aitab vdhendada Uleujutusohtu,
vahendades &ravoolava sademevee
voolukiirust ja kogust, ning puhastab
settimise, filtreerimise ja bioloogiliste
protsesside abil vett, lisaks mitmekesis-
tab avalikku ruumi ja toetab elurikkust.

Tiigi peamine llesanne on mahutada
liigvett. Veetase touseb ajutiselt sadude
korral, aga erinevaltviibetiigist, mis ena-
miku ajast on kuiv, on tiigis alati vesi.
Saju korral peetakse aravoolav vesi aju-
tiselt kinni ja see puhastub. Kui pohjavee
saastumise oht puudub, vaib tiigis ara-
voolu ka immutada.

Tiik pakub mitmesuguseid maastiku
kujundamise véimalusi. Kavandatavast
alast ldhtudes voib tiike planeerida kas-
kaadina, piklike kitsaste serpentiinidena
vOi suuremate veesilmadena.

Kus kasutada sobib?

Elamupiirkond: JAH
A'I"I— vOi tdostus- JAH
piirkond:
Tiheasustus: VAHETOENAOLINE
Sobitamine olemas- . S

VAHETOENAOLINE
olevale hoonele:

JAH

Saastatud alad: .
(pinnasest eraldatult)

JAH
(pinnasest eraldatult)

Kaitsmata pdhja-
veega alad:

Suutlikkus

Vooluhulkade jérskude

. . HEA
suurenemiste leevendamine:
Aravoolava sad?mevee . MADAL
koguse/mahu vahendamine:
Vee kvaliteedi parandamine: HEA
Atraktiivsus: HEA
Okoloogiline potentsiaal: HEA

Arvestada tuleb sedagi, et tiigist saab
lindude ja loomade elupaik ning selle
vett on voimalik kasutada kastmiseks voi
muuks otstarbeks.
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Tiigi toopohimotted ja asukohavalik

Tiik tuleks kujundada nii, et sellesse sise-
nev vesi valguks thtlaselt laiali. N6nda
puhastub vesi Uhtlasemalt, heljum settib
kogu tiigi pindala ulatuses ning nurkades
eiteki nn surnud tsoone, kus vesi ei liigu
(joonis 43). Tiigi kuju vormides ning
veetdkkeid ja saari lisades saab suuren-
dada vee voolutee pikkust ja tdhustada
puhastamist veelgi.

Tiigi sisse- ja véljalaskeavad tuleks paigu-
tada nii, et voolutee labi tiigi oleks maksi-
maalne. Voolutee pikkuse ja laiuse suhe
peaks olema védhemalt 3 : 1, ideaalis
4 :1v8i5: 1. Kui sisselaskeavasid on
mitu, peaks seda p&himétet jérgima
kdigi juures.

Sissevoolu(de) toimimise tagamiseks
vdiks sademevett eelnevalt Glesvoolu
SUDS-lahenduste abil puhastada, et
véahendada selles heljumit, mille kilge
kleepuvad paljud saasteained. Selle

sisselaskeava

-~
-~

sisselaskeava

labilaskev materjal

tulemusena on tiigivee kvaliteet parem,
tiigialast jadb meeldivam mulje ning
suureneb bioloogiline mitmekesisus.

Kui tiiki sisenevat vett pole llesvoolu
asuvate SUDS-lahendustega puhastatud,
siis tuleks heljumi eemaldamiseks rajada
eelpuhastusala (settebassein) tiigi sisse-
voolupoolsesse ossa. Mitme sissevooluga
lahenduse korral peaks igal sissevoolul
olema oma eelpuhastusala. Eelpuhas-
tusalad peavad olema ligipaésetavad ja
kergesti hooldatavad. Neile v&iks pai-
galdada settetaseme modturid, et jélgida
setete kogunemist ja tuvastada hool-
dusvajadust. Hooldamise lihtsustamiseks
voiks settimisalade pdhja tugevdada.

Tiiki siseneva vee voolamise energia
tuleb summutada, et vahendada ero-
siooniohtu. Seda saab teha sissevoolu
aeglustamisega ja/vdi sisselasketoru
taieliku uputamisega.

méddaviik
tleujutuse
valtimiseks

maksimaalne
projekteeritud
veetase

valjalaskeava

Joonis 43. Tiik pealtvaates ja labildikena (CIRIA 2015 jargi).
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Ulekoormuse valtimiseks on soovitatav
rajada Ulesvoolu méddaviike, et suure-
mate sademete korral juhtida osa sade-
meveest tiigist korvale.

Tiigile on Gldjuhul vaja mitteummistuvat
muutuva voolukiirusega toimivat regu-
leeritavat valjavoolu koos avariillevoo-
luga. Selleks vdivad olla eri kérgustel
asuvad ulevoolukanalid ja/véi truubid,
reguleeritava kdrgusega pais voi vélja-
voolutoru(d).

Enne valjavoolu peaks asuma tiigi kdige
stigavam koht, kus heljum 16plikult set-
tib ega teki setete resuspensiooni. Ero-
siooni valtimiseks voib olla tarvis voolu
rahustada véljalaskeavast allavoolu, kuid
see sdltub valjavoolava vee voolukiiru-
sest, véljalaskeava konstruktsioonist ja
vastuvdtva vooluveekogu tundlikkusest
erosiooni suhtes.

Tiigis peaks leiduma stigavamaid ja
madalamaid tsoone. Siigavamate tsoo-
nide siigavus peaks jaédma alla 2 m, et
need ei kihistuks ning p&hjas ei tekiks
hapnikuvabasid alasid. Hapniku joud-
mine kogu veesambasse ja tiigi pohja
véimaldab looduslikel organismidel
biolagundada raskemini lagunevat saas-
tet, néiteks olisid. Vaga madalas avatud
tiigis v8ib suvekuudel esineda vee-
ditsenguid ja suuremat bioloogilist
aktiivsust. Samuti voib madal tiik véhese
sademete hulga korral kuivada. Seetdttu
tuleks planeerida tiik 0,6-1,0 m stigavu-
sena ning madalamatel aladel peaksid
kasvama veetaimed. Stigavamate tsoo-
nide planeerimise juures peab arves-
tama sellega, et sligavas vees suudavad
kasvada vaid véhesed taimeliigid ning
seetottu viaheneb tiigi puhastusvéime
toitainetest.
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Tiigi servades tuleks ette néha madala-
mad veetaimede kasvualad maksimaalse
veesligavusega 0,4 m (tiigi tavalise vee-
taseme korral). Madalama ala laiust saab
varieerida tiigi suurusest ja ohutusest
ldhtudes. Enamasti on tiigi rajamisel
oluline enne taimede istutamist paran-
dada pdhjas olevat kasvusubstraati, kuna
tiik asub tavaliselt looduslikust viljakast
mullahorisondist tunduvalt madalamal.
Samas tuleks kasvusubstraati lisada mini-
maalselt, et mitte soodustada eutrofee-
rumist ja veeditsenguid.

Tiigile tuleks ette ndha turvaala ja hool-
damise tarbeks juurdepéasuteed. Lauge
turvaala sobiv laius on 3,5 mja kalle alla
1:15, kuigi see soltub maa olemasolust,
mé&éaratud juurdepéésust ja tiigi hooldus-
seadmete tulbist. Veepinna ja lauge
turvaala vaheliste nélvade kalle ei tohiks
ohutuse huvides tavaliselt Gletada 1 : 3
ning kaikjal, kus on vaja niita, ei tohiks
nélvad olla jarsemad kui 1 : 4.

Tiigist Ulesvoolu paiknevaid SUDS-
komponente kasutades saab kujundada
vaikese ja maastikku sulanduva tiigi.
Suure avatud veekogu rajamine vajab
linnalises keskkonnas véga hoolikat kaa-
lumist, kuid 18bimdeldud kujunduse
korral voib see tdiendada ja rikastada
avalikku ruumi. Tiik tuleks kavandada
nahtavasse asukohta, et see oleks piir-
konna vaartuslik osa ning aitaks kujun-
dada kogukonna identiteeti (foto 42).

Tiiki voib olla keeruline rajada jarsu kalla-
kuga kohta ning seda ei tohiks kavan-
dada ebastabiilsele pinnasele. Maapinna
stabiilsust tuleb kontrollida, hinnates
pinnase ja pohjavee tingimusi. Tiiki ei
tohi rajada ka kontrollimata téitemater-
jalidele voi jaatmetele, néiteks ehitus-
jaatmetele. Tiigi all olev pinnas peab
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olema piisavalt vettpidav, et veetase
pusiks planeeritud tasemel. Hea vee-
l&bilaskvusega pinnase korral tuleb tiigi
kuivamise valtimiseks vooderdada p&hi
vett mitteldbilaskva materjaliga. Tiigi
peab Umbritsevast pinnasestisoleerima
ka saastunud vee korral, et saaste ei
satuks pohjavette. Pinnast tuleb testida
veeldbilaskvuse katsetega ning kaeve
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ja pinnase ladustamine tuleb kooskélas-
tada spetsialistidega.

Tiik ei ole sobi ehitusplatsidelt voi aren-
duspiirkonnast ehitusperioodil aravoo-
lava vee kogumiseks voi kaitlemiseks,
kuna see tekitab tdendoliselt vdga suure
settekoormuse.

Tiigi projekteerimine

Tiigiala tuleks kujundada kolmeks-neljaks tsooniks.

Eelpuhastusosa
(valikuline)

Ideaalis peaks tiiki siseneva vee eelpuhastus (suuremate osakeste
ja 6lide eemaldus) toimuma tiigist Ulesvoolu paiknevate SUDS-

lahenduste abil. Kui see véimalus puudub, vdib heljumi véljasetita-
miseks kujundada tiigi sissevoolu osas véikese eelpuhastusosa
(settebasseini), kus kogunenud setted on paremini kontrollitavad

ja eemaldatavad.

Alaliselt veega
taidetud ala

Puhverdusala

Selles tiigi osas pUsib kindel veetase aasta ringi ning toimub
peamine vee puhastumine.

Alaliselt veega taidetud tiigiosa Umbritsev ala, mis taitub

veetaseme toustes saju ajal ja tagab vajaliku puhverdusmahu.

Veetaimede
kasvuala
turvalisust.

Projekteerimise ajal tuleb planeerida ka
turvaline Ulevool, hoolduseks vajalikud
juurdepaasud kéikidele tiigi osadele
ning lauge turvaala tiigi perimeetri
Umber, et tagada turvaline vahemaa
enne avavett.

Suuremate sadude puhuks tuleb tiigile
kavandada tlevool (naiteks toru voi Ule-
voolukanalina) tiigi maksimaalse projek-
teeritud veetaseme piirile. Ulevool peab
olema projekteeritud nii, et dravoolav
liigvesi ei kahjustaks tiigi muldkeha ega
pohjustaks allavoolu tleujutusi. Véikese

Véiksema stigavusega madalveeala tiigi kaldavéondis, mis
soodustab veetaimede kasvu, toimib bioloogilise filtrina ja pakub

tiigi Glevooluks véib olla lihtne maastikku
integreeritud muruga kaetud stivend.

Kui tiigi stigavus ulatub dle 1,5 m, siis
on soovitatav suvel tagada vee tsirku-
latsioon, naiteks purskkaevu voi aeraatori
abil, et valtida seisvat vett ja védhese
lahustunud hapniku tingimusi ning sel-
lega kaasnevat eutrofeerumist ja eba-
meeldiva I6hna teket. Puude istutamine
tiigi laane- ja ldunapoolsele kiljele aitab
véhendada vee liigset soojenemist, eriti
tihedas linnapiirkonnas, kus soojussaare
efekti mojul véib temperatuur suve-
kuudel kérgeneda.
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Tiik peaks suuruselt ja kujult sobima
Umbritseva maastikuga ning suuren-
dama ala esteetilist vaartust kogukonna
jaoks. Rohealal asuv tiik voiks olla loodus-
liku kalda ja keskkonda sulanduva vor-
miga (foto 43), tihedasse linnalisse kesk-
konda vdib paremini sobida tugevam
sirge tehiskallas. Tiigi esteetiline vaartus
on seda suurem, mida puhtam on sis-
sevoolav vesi, seetdttu on soovitatav
rajada tik SUDSi viimase komponendina.

Elurikkuse soodustamiseks peaks tiiki
Umbritsev keskkond pakkuma eri liiki-
dele nii varjulisi kui ka avatud ligipaase
veele. Tiigis peaks olema erineva sliga-
vusega alasid, mis loovad erinevaid
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elupaiku, ja vajaduse korral ka véhemalt
meetrisigavusi alasid, kus vee-elustik
saab talvituda kilmadel talvedel. Elu-
paikade struktuurilist mitmekesisust
tuleks tiigis soodustada.

Tiigi kujundust saab 6koloogiliselt
paremaks muuta, kui arendada seda
kahes etapis:

| esimeses etapis maarata tiigi
pdhikuju ja struktuur;

Il teises etapis aasta-paar hiljem
viimistleda véljakujunenud elupaiku,
naiteks profileerida kallast imber, et
suurendada veetaseme hooajalise
kéikumise ulatust.

Tiigi materjalid ja taimestus

Tiigi saab Umbritsevast pinnasest iso-
leerida, paigaldades kasvusubstraadi
alla vettpidava kihi, nditeks geomemb-
raani voi savikihi. Geomembraanist vee-
toke tuleks tavaliselt kaitsta geotekstiili
kihtidega. Savist vettpidavat kihti tuleks
kaitsta kuivamise eest. Taieliku veekind-
luse tagamiseks peaks savikihi paksus
olema 500-1000 mm.

Tahelepanu tuleb p&orata sellele, et
veega killastunud kasvusubstraadi kihid
ei libiseks vooderdiselt maha, vajaduse
korral tuleb kasutada pinnase kaitse-
stisteeme. Kdige lihtsam on sellele juba
ndlvade kallete projekteerimise ajal
tahelepanu p&orata.

Taimestik parandab tiigi valimust, stabili-
seerib ndlvu, aitab véltida erosiooni ning
pakub elupaiku. Veetaimestik soodustab
mikroorganismide elutegevust, tagab

moningase toitainete omastamise, stabi-
liseerib setteid tiigi pohjas ning soodus-
tab heljumi settimist, aeglustades vee-
voolu l&bi tiigi.

Taimestatud kaldad piiravad ligipdasu
avaveele ja tiigi sigavamatele osadele
ning muudavad veekogu seega turva-
lisemaks. Taimestamise juures tuleb siiski
arvestada tiiki kasutava elustiku vajadus-
tega, samuti hooldusnduete, vaadete
tagamise jms eesmarkidega. Taimestik
ei tohiks piirata veepiiri nédhtavust ega
vaadet (nditeks lapsevanematel), eriti
puhkealadel.

Projekteerija peaks tiigi kujundusest ja
eesmaérkidest [dhtudes koostama sobi-
vate soovitatavalt kohalike taimeliikide
loendi. V&orliigid sobivad pigem for-
maalsemasse linnakeskkonda, kuid v3i-
vad aidata tolmeldajate arvu suurendada
ja pakkuda esteetilist véartust. Taimestik
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voiks olla liigiliselt mitmekesine, mono-
kultuure (néiteks pilliroogu) tuleks val-
tida. Kasutada ei tohi invasiivseid liike.

Tiiki taimestades tuleks véltida vee-
taimede istutamist liiga tihedalt ning
lasta taimestikul véimalikult looduslikult
areneda. Taimede istutustihedus vaib
olla erinev, kuid tavaliselt on see 4-8
taime ruutmeetri kohta. Taimi peaks
istutama aprilli algusest juuni keskpai-
gani, et nad jouaksid kasvuperioodi
valtel talve Uleelamiseks piisavalt juur-
duda. Istutada tuleks sademevee tiiki
juhtimisega samal ajal, et saasteained
eemalduksid ja vaheneks kallaste ero-
siooni oht.

Tiigitaimed peaksid taluma kaikuvat vee-
taset. Ideaalsed on veealuses tsoonis
suure vartetihedusega liigid, mis suuren-
davad vee ja mikroorganismide kasvu-
pinna vahel kontakti, tagades samal ajal
Uhtlased voolutingimused.

4.3 Suuremad sademevett puhverdavad ja puhastavad lahendused

Tiigi ehitamise ajal voib pinnas tiheneda,
mille tagajarjel on taimedel keerulisem
pinnasesse juurduda ning nad voivad
hukkuda. Selle valtimiseks tuleks kaevata
istutusaugud ja taita need tihendamata
pinnasega. Kui tiik on kaevatud alus-
pinnaseni, kus puuduvad kvaliteetset
kasvu tagavad toitained ja orgaaniline
aine, tuleks istutusaladele lisada sobiv
kasvusubstraat, vottes seejuures arvesse
vajadust piirata veekogusse joudvate
toitainete hulka. Rohuga kaetud alade
jaoks on tavaliselt piisav kasvupinnase
stigavus 150 mm, kuid suurte pddsaste
istutamiseks voib vaja minna kuni 450
mm kasvupinnast.

Tiigi rajamine

Tiigi pohija ndlvad tuleks hoolikalt ette
valmistada, et need oleksid pusivad ja
vettpidavad. Nolvade viimistlemiseks
kasutatav pinnas peab olema taimestiku
kasvuks sobivalt viljakas, poorne ja pii-
sava sigavusega.

Sisse- ja valjavoolukonstruktsioone taites
tuleb kontrollida, et ei toimuks liigset

settimist ja erosiooni. Kui kasutatakse
vett mittelabilaskvat isolatsiooni, peab
jalgima, et see ei saaks ehituse ajal
kahjustada.

Taimestiku rajamist tuleks planeerida
mitmeks aastaks, et saaks jélgida taimes-
tiku arengut ning tarviduse korral taimi
juurde istutada.
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Tiigi eelised ja puudused

Eelised (+)

+ Reguleerib allavoolu liikuva
sademevee hulka.

+ Puhastab vett tdhusalt saasteainetest.

+ Lisab piirkonda vééartust ja
suurendab kogukonna tunnet.

+ Suure esteetilise, dkoloogilise
ja atraktiivsuse potentsiaaliga.

+ Pakub jahutavat mdju néiteks
kuumalaine ajal.

+ Kasutatav veereservuaarina naiteks
kastmis- v3i tuletdrjevee jaoks.

Puudused (-)

— Eivahenda oluliselt dravoolava
vee kogust.

— Eisobijarsu kallakuga alale.

— Tervise ja ohutuse kaalutlustel
voidakse see isoleerida piirdega.

— llma regulaarse sissevooluta véivad
tekkida anaeroobsed tingimused.

— Invasiivsed liigid vdivad suurendada
hooldusvajadust.

Tiigi hooldamine

Tiiki tuleb regulaarselt tle vaadata ja
hooldada (tabel 22), sest sellest séltub
tiigi seisund ja sademevee kaitlemise
tulemuslikkus. Pikaajalise hoolduse taga-
miseks peab projekteerija koostama
hoolduskava, milles on hooldustédde
Uksikasjalik kirjeldus, sealhulgas teave
t66de sageduse ja vajalike seadmete
kohta. Hooldamise kestel tuleb hooldus-
vajadust jalgida ja vajaduse korral
hoolduskava kohandada.

Tiigi hooldamine on suhteliselt lihtne
ning tavaliselt on lisaks tavapérasele
avaliku ala hooldusele vaja vaid vahest
lisatddd. Hooldustdid, nagu muda voi
taimestiku eemaldamine, tuleb teha
vajaduse jargi, kuid need tuleks kavan-
dada tiigielustiku vajadustega arves-
tades, naiteks valtida lindude hairimist
pesitsusperioodil ja elupaikade hairimist
muudel kriitilistel aegadel. Seetdttu
tuleks hooldust66d planeerida kasvu-

perioodi 16ppu, tavaliselt septembrisse-
oktoobrisse. Muda ja taimestikku vdib
eemaldada maksimaalselt kord aastas
piiratud alal (maksimaalselt 25-30% tiigi
pindalast), et vdhendada moju elus-
loodusele. Kaik tegevused ja nende ajas-
tamine tuleb hooldusgraafikus selgelt
méaératleda. Priigi ja prahi eemaldamine
peaks toimuma ala Uldise maastiku-
hoolduse osana. Tiigiimbruse taimes-
tikku tuleb tarviduse korral karpida, et
hoida tiik lehtedest vaba ja séilitada ala
valimus.

Hoolduse ja sellega seotud juurdepaasu-
néuded tuleb maéarata kavandamise
etapis. |deaalis peaks juurdepéés
hooldusalale olema védhemalt 3,5 m lai,
maksimaalse ristkaldega 1 : 7 ja piisavalt
tugeyv, et taluda hooldusseadmeid ja
sbidukeid. Véimaluse korral tuleks tiik
projekteerida nii, et hoolduseks ei ole
tarvis erimasinaid kasutada.
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Tiikidest voi tlesvoolu asuvatest SUDS-
lahendustest eemaldatud setted tuleb
jaatmekaitluse digusaktide alusel ohutult
koérvaldada. Enne sette eemaldamist
voib olla vaja seda anallisida, et maa-
rata kindlaks sette edasine kaitlemine.
Enamikul juhtudel voib madala riskiast-
mega kohtadest eemaldatud setetladus-
tada kohapeal, kui selleks on olemas
sobiv ja ohutu koht.

Tabel 22. Tiigi hoolduskava

Hoolde liilk Tegevus

Pidev ')
hooldus

é Muru niitmine, séilitades projektipdhise

kdrguse

Prigi ja prahi eemaldamine

4.3 Suuremad sademevett puhverdavad ja puhastavad lahendused

Suvekuudel vaib tiiki ja selle elustikku
ohustada eutrofeerumine. Seda saab
Gldjuhul kdige paremini leevendada
toitainete allika kontrollimise vai tiigis
pideva veeringluse (hapnikuga rikasta-
mise) tagamisega. Tésisematel juhtudel
tuleks konsulteerida spetsialistidega.

Sagedus
Igakuiselt véi vajaduse jargi

Igakuiselt voi vajaduse jargi
kasvuperioodil

Pisteline L)
hooldus

Parandus- ¢
meetmed

Ulejaanud taimestiku hooldamine
ning invasiivse taimestiku ja umbrohu
eemaldamine

Vee kvaliteedi kontrollimine

Erosioonindhtude, taimestiku vahese
kasvu, sisse- ja véljalaskeavade ning
ummistuste kontrollimine

Sette eemaldamine eelpuhastusalalt
(settebasseinist)

Sette ja taimestiku eemaldamine 25%-It
tiigi pindalast

Sette eemaldamine pdhjast, kui
veemahutavus on ladestunud sette tottu
20% vahenenud

Erosiooni- vdi muude kahjustuste
kérvaldamine, taimestiku taastamine
voi asendamine

Eutrofeerumisnéhtude ilmnemise korral
tiigi aereerimine

Sisse- ja valjalaskeavade ning tlevoolude
ja muude kahjustuste parandamine

Algul igakuiselt,
hiljem vajaduse jargi
Vajaduse jargi

Algul igakuiselt,

hiljem 2 korda aastas

1-5 aasta tagant voi
vajaduse jargi

5 aasta tagant
voi vajaduse jargi

Tohusa eelpuhastuse
korral vaga harva,
25-50 aasta tagant

Vajaduse jargi

Vajaduse jargi

Vajaduse jargi
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Foto 43. Tiik looduslahedase sademeveeslsteemi viimase komponendina Soomes Vantaas.
Sademevesi juhitakse tiiki marja dravoolunéva kaudu. Foto: Gen Mandre
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Foto 44. Avaveeline tehismérgala Soomes Nummelas. Foto: Gen Mandre
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4.3.4 Tehismargala

Tehismérgala on kunstlikult loodud mérg-
ala 6kostisteem, mida tavaparaselt kasu-
tatakse reovee puhastamiseks. Tehis-
maérgala talub suuri htdraulilise ja
reostuskoormuse koikumisi, mis on ise-
loomulik ka sademeveele. Seetdttu
sobib seda kasutada reovee ja sademe-
vee kombineeritud puhastamiseks voi
vaga reostunud sademevee puhastami-
seks. Puhastus toimub fadsikalis-keemi-
liste ja bioloogiliste protsesside abil,
nagu settimine, sadenemine, taimede
poolt omastamine ja mikroobne lagu-
nemine.

Tehismérgalad voib jagada kahte suure-
masse gruppi: avaveelised tehismérg-
alad ja taimestik-pinnasfilter tehismérg-
alad.

Kus kasutada sobib?

Elamupiirkond: JAH

Afl— vOIi tOOstus- JAH
piirkond:

Tiheasustus: VAHETOENAOLINE

Sobitamine
olemasolevale
hoonele:

VAHETOENAOLINE

JAH

Saastatud alad: .
(pinnasest eraldatult)

Kaitsmata JAH

pohjaveega alad:  (pinnasest eraldatult)

Suutlikkus
Vooluhulkade jarskude

. . HEA
suurenemiste leevendamine:
Aravoolava sad?mevee ' MADAL
koguse/mahu véhendamine:
Vee kvaliteedi parandamine: HEA
Atraktiivsus: HEA
Okoloogiline potentsiaal: HEA
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Avaveeline tehismargala on madal vee-
taimedega taidetud tiik (joonis 44, foto
44).Taimed on olulised puhastusefektiiv-
suse parandajad, kuna peamine puhas-
tumine toimub tdnu nende lehtedele ja
vartele kinnitunud mikroorganismidele,
kes moodustavad seal biokile. Mida tihe-
dam on taimkate, seda suurem on ka
puhastusefektiivsus. Kiilma kliimaga ala-
del on kdige téhusamad tiheda kasvuga
laialehine hundinui (Typha latifolia) ja
harilik pilliroog (Phragmites australis).

Avaveeline tehismargala sobib paremini
vahem saastunud sademevee puhasta-
miseks naiteks elamupiirkondades. See
on peamiselt 30 cm sligavune, kuna
sligavamas vees taimede kasv pidurdub.

margalale sobiv
taimestus

sissevoolﬁ

muda

Joonis 44. Avaveelise tehismargala labildige.

Taimestik-pinnasfilter tehismargala on
umbes meetrisiigavune Umbritsevast
pinnasest vettpidava kihiga eraldatud
stivend, mis tdidetakse spetsiaalse filter-
materjaliga (jame liiv, killustik vm) ning
kus kasvab harilik pilliroog (Phragmites
australis) (joonis 46, foto 45). Pillirool on
vaga tihe risoomististeem ja juurestik,
mis loob soodsa keskkonna mikroorga-
nismidele, kes omakorda puhastavad

4.3 Suuremad sademevett puhverdavad ja puhastavad lahendused

Sellesse voib kujundada ka sigavamaid
alasid, et tekitada anaeroobsemaid
tsoone, kus toimub tdhusam denitrifi-
katsioon ja lammastiku &rastus (joonis
45). Sellist tilpi puhasti vajab suhteliselt
suurt maa-ala, seetdttu ehitatakse see
enamasti ilma kaitsva vettpidava kihita,
mis eeldab vettpidavate savikamate
pinnaste olemasolu. Kiilmas kliimas pro-
jekteeritakse sligavamaid avaveelisi
tehismargalasid, kus on vajaduse korral
voimalik talvisel ajal veetaset tosta, et
suurendada veemahtu. Kui avaveelisele
tehismargalale tekib jaékate, siis puhas-
tusprotsessid toimuvad jaékatte all, kuid
palju aeglasemalt, mida saab kompen-
seerida suurema veemahu ja puhasti
pindalaga.

maksimaalne
planeeritud
veetase

¥ viljavool——>

olemasolev pinnas

reovett. Kuivord puhastajateks on mikro-
organismid ning siigavamal pinnases ei
ole temperatuur talvel nii madal kui maa-
pinnal, toimub saastunud vee taimestik-
pinnasfiltris puhastumine ka talvisel
perioodil. See on efektiivsem ka raskesti
lagunevate orgaaniliste Uhendite, nai-
teks dlisaaduste ja raskmetallide eemal-
damisel.
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Seetdttu sobib taimestik-pinnasfilter  Taimestik-pinnasfilter vaib olla vertikaalse

tehisméargala parklatest vi teedelt périt  vdi horisontaalse veefiltratsiooniga.

Oli sisaldava sademevee puhastamiseks. Sademevee puhastamiseks on otstarbe-
kam kasutada horisontaalse filtratsioo-
niga lahendust.

"Valjavool

sljavool

Joonis 45. Naiteid eri kujundusega avaveelistest tehismérgaladest, kus on voolu aeglustavad
elemendid, stigavamad ja madalamad alad.
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Vahem saastunud sademevee puhasta-
miseks sobib paremini avaveeline tehis-
margala. See koosneb enamasti sisse-
|lasketsoonist (settetiik), makroftiutide
tsoonist (madala veega tiheda taimes-
tikuga ala) ning vajaduse korral suurema
veehulga méddaviigukanalist, mis on
tavaliselt taimestatud kraav, mis juhib
vee sisselasketsoonis margalast méoda.

Tehismérgala peab loodusléhedases
sademeveesilsteemis olema viimane
element, sest muidu ohustab seda liigne
mudastumine. Lisaks vee puhastamisele
suurendab mérgala piirkonna elurikkust
ja atraktiivsust ning pakub looduse vaat-
lemise voimalusi.

margalale sobiv
taimestus
(nt pilliroog)

sissevool —>

tihe risoomististeem
ja juurestik
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Tehismérgala on voimalik rajada ja sobi-
tada linnakeskkonda, kuid planeerides
tuleb arvestada, et mérgala oleks piisava
suurusega, mahutamaks ja puhastamaks
valgalalt suunatavat sademevett. Soovi-
tatav avaveelise tehismargala suurus on
2% sademevee valgalast. Kui rajada liiga
vaike méargala, voib liigne vesi selle le
koormata ja ala muutuda sekundaarse
reostuse allikaks.

Tehismérgala rajatakse tldiselt dravoo-
lava sademevee kvaliteedi parandami-
seks, mitte suurte pinnaveekoguste
kontrollimiseks. Kui seda kasutatakse
vooluhulga puhverdamiseks voi vahen-
damiseks, peaks maksimaalne kavanda-
tud veetase olema selline, et taimekah-
justuste oht oleks vaike.

viljavool ——>

olemasolev pinnas

Joonis 46. Horisontaalse veefiltratsiooniga taimestik-pinnasfilter tehisméargala Iabildige.

Tehismargala lahenduste ja asukoha valik

Tehismérgala sobib tldiselt enamikule
uusarendustele ja imberkujundatavatele
aladele ning seda saab kasutada nii elu-
kui ka mitteelamupiirkondades.

Ulesvoolu paiknevate SUDSi kompo-
nentide kasutamine véimaldab tavaliselt
kujundada véikese ja maastikku sulan-
duva tehismargala. Suure avatud vee-
kogu rajamine vajab linnalises kesk-
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konnas véga hoolikat kaalumist, kuid
l[abimdeldud kujunduse korral vaib see
tédiendada ja rikastada avalikku ruumi.
Margala voiks kavandada néhtavasse
asukohta, et see kujuneks arendatava
piirkonna véartuslikuks osaks.

Tehismérgala voib olla keeruline rajada
jarsu kallakuga kohta ning seda ei tohiks
kavandada ebastabiilsele pinnasele.
Maapinna stabiilsuse kontrollimiseks
tuleb hinnata pinnase ja pohjavee tingi-
musi. Margala ei tohi rajada kontrolli-
mata taitematerjalidele voi jadtmetele,
naiteks ehitusjaatmetele. Avaveelise
tehismaérgala all olev pinnas peab olema
piisavalt vettpidav, et veetase pisiks
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planeeritud tasemel. Hea veelabilask-
vusega pinnase korral tuleb ka ava-
veelise tehismérgala pohi vooderdada
vett mittelabilaskva materjaliga. Lisaks
tuleb tehismargala Umbritsevast pinna-
sest isoleerida saastunud vee korral, et
vesi ei imbuks p&hjavette. Pinnast tuleb
testida veelabilaskvuse katsetega ning
kaeve ja pinnase ladustamine tuleb
kooskédlastada spetsialistidega.

Tehismargala ei ole sobiv lahendus
ehitusplatsilt véi arenduspiirkonnast
ehitusperioodil dravoolava vee kogu-
miseks voi kaitlemiseks, kuna see p&h-
justab téendoliselt vaga suurt sette-
koormust.

Tehismargala projekteerimine

Tehismargala peamine tlesanne on puh-
verdada valingvihmadega kaasnevat
suurenevat vee dravoolu ja puhastada
seda saastest. Suuremate sadude puhuks
tuleb mérgalale maksimaalse projektee-
ritud veetaseme piirile kavandada Ule-
vool, naiteks toru vdi Ulevoolukanal.
Ulevool peab olema projekteeritud nii,
et dravoolav liigvesi ei kahjustaks marg-
ala muldkeha ega pdhjustaks allavoolu
Uleujutusi. Vaikese margala Glevooluks
voib olla lihtne maastikku integreeritud
muruga kaetud stvend.

Tehismérgala peaks suuruselt ja kujult
sobima Umbritseva maastikuga ning
suurendama kogukonna jaoks ala estee-
tilist véartust. Rohealal asuv méargala
voiks olla looduslike kallaste ja imbritse-
vasse keskkonda sulanduvate vormi-
dega, tihedasse linnalisse keskkonda
vdivad paremini sobida tugevamad
sirged tehiskaldad. Margala esteetiline
vaartus soltub ka sissevoolava vee saas-
tatusest.

Tehismargala projekteerides tuleks kaa-
luda kujundamist eri sligavuse ja funkt-
siooniga osadena, et tagada selle voima-
likult hea t&66.
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Eelpuhastusosa
(valikuline)

Alaliselt veega
téidetud ala

4.3 Suuremad sademevett puhverdavad ja puhastavad lahendused

Ideaalis peaks siseneva vee eelpuhastus (suuremate osakeste ja
olide eemaldamine) toimuma margalast Glesvoolu paiknevate
SUDS-lahenduste abil. Kui see véimalus puudub véi ei ole piisay,
v&ib heljumi valjasetitamiseks kujundada sissevoolu osas vaikese
eelpuhastusosa (settebasseini), kus kogunenud setted on
paremini kontrollitavad ja eemaldatavad.

Selles osas saab aasta ringi hoida soovitud veetaset ja toimub
peamine vee puhastumine. Suuremal margalal véib selle jaotada

vaiksemateks veesilmadeks.

Puhverdusala

Alaliselt veega tdidetud méargala osa Umbritsev ala, mis taitub

veetaseme tdustes saju ajal, tagades vajaliku puhverdusmahu.

Veetaimede
kasvuala

Kuitehismérgalas on madala veega osa
suur, tuleks arvestada aurustumisest tin-
gitud veekao ulatust, et tagada piisavad
tingimused mérgala taimede aasta-
ringseks heaks kasvuks. Mérgala valja-
vool peab olema reguleeritav, mis voi-
maldab veetaset vajaduse jargi tosta voi
langetada.

Projekteerimisel tuleb planeerida ka
turvaline Ulevool, hoolduseks vajalikud
juurdepaasud kdikidele margala osadele
ja lauge turvaala margala perimeetri
Umber, et avavee ees oleks turvaline
vahemaa.

Margala kujundust saab 6koloogiliselt
paremaks muuta, kui arendada seda
kahes etapis:

| esimeses etapis maarata méargala
pdhikuju ja struktuur;

Il teises etapis aasta-paar hiljem
viimistleda véljakujunenud elupaiku
(naiteks profileerida iUmber stigava-
maid alasid, et suurendada vee-
taseme hooajaliste kdikumiste
ulatust).

Madalveeala mérgala kaldavodndis, mis soodustab veetaimede
kasvu, toimib bioloogilise filtrina ja pakub turvalisust.

Tehismargala sissevool peaks jaotama
vee Uhtlaselt kogu mérgala laiuses, et
tagada maksimaalne vee voolamine l&bi
kogu mérgala. Sissevoolu(de) toimimise
tagamiseks on soovitatav sademevett
enne Ulesvoolu SUDS-lahenduste abil
puhastada. Kuna heljumi kilge kleepu-
vad paljud saasteained, tagab selle
eemaldamine méargala vee parema kvali-
teedi, mis m&jub esteetilisemalt ja suu-
rendab bioloogilist mitmekesisust.

Kui mérgalale sisenevat vett ei ole voi-
malik eelnevalt puhastada, siis tuleks
heljumi eemaldamiseks rajada eelpu-
hastusala méargala sissevoolupoolsesse
ossa. Mitme sissevooluga lahenduse
korral peaks igal sissevoolul olema eel-
puhastusala. Kéik eelpuhastusalad pea-
vad olema juurdepaésetavad ja kergesti
hooldatavad. Hooldamise lihtsustami-
seks voiks settimisalade p&hja tugev-
dada.
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Siseneva vee voolukiirust tuleb summu-
tada, et minimeerida erosiooniohtu.
Seda saab teha sissevoolu takistavate
elementidega voi sisselasketoru taieliku
uputamisega.

Tehismérgala tlekoormuse véltimiseks
on soovitatav rajada llesvoolu mééda-
viike, mis aitavad suuremate sademete
korral juhtida osa sademeveest kérvale.

Tehismargala korral on Gldjuhul vaja
muutuva voolukiirusega toimivat ja regu-
leeritava kérgusega mitteummistuvat
véljavoolu koos avariitilevooluga. Selleks
voivad olla eri kdrgustel asuvad tilevoolu-
kanalid ja/voi truubid, reguleeritava
kérgusega pais voi valjavoolutoru(d).
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Enne véljavoolu peaks olema margalal
stigavaim koht, kus heljum l6plikult set-
tiks ja oleks valditud setete resuspen-
sioon. Erosiooni valtimiseks voib olla
vajalik voolu rahustamine véljalaskeavast
allavoolu, kuid see séltub valjavoolava
vee voolukiirusest, véljalaskeava konst-
ruktsioonist ja vastuvdtva vooluveekogu
tundlikkusest erosiooni suhtes.

Tehismargala
materjalid ja taimestus

Tehismérgala saab isoleerida, paigalda-
des kasvusubstraadi alla vettpidava kihi,
naiteks geomembraani véi savikihi. Geo-
membraanist veetdke tuleks tavaliselt
kaitsta geotekstiiliga. Savist vettpidavat
kihti tuleks kaitsta kuivamise eest. Taie-
liku veekindluse tagamiseks peaks savi-
kihi paksus olema védhemalt 500 mm ja
eelistatavalt T m.

Tahelepanu tuleb pdorata sellele, et
veega killastunud kasvusubstraadi kihid
ei libiseks vooderdiselt maha, vajaduse
korral tuleb kasutada pinnase kaitse-
slisteeme.

Taimestik muudab tehisméargala puhas-
tuse tdhusamaks, kujundab vélimust,
stabiliseerib kaldaid ja aitab véltida ero-
siooni ning pakub elupaika. Veetaimestik

tagab soodsa keskkonna vett puhas-
tavatele mikroorganismidele ja monin-
gase toitainete omastamise, stabiliseerib
setteid méargala pShjas ning soodustab
heljumi settimist, aeglustades veevoolu
l&bi mérgala. Taimestatud kaldad piira-
vad ligipaasu avaveele voi mérgala stiga-
vamatele osadele, muutes ala turvalise-
maks.

Projekteerija peaks kujundusest ja ees-
markidest lahtudes koostama soovita-
tavalt kohalikest liikidest koosneva
taimeloendi. V&orliigid sobivad pigem
formaalsemasse linnalisse keskkonda,
kuid vdivad aidata suurendada ka tol-
meldajate arvu ja esteetilist vaartust.
Kasutada ei tohi invasiivseid liike.
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Taimestades tuleks valtida veetaimede
liiga tihedat istutamist ning lasta taimes-
tikul véimalikult looduslikult areneda.
Margala taimed peaksid taluma kdikuvat
veetaset. |deaalsed on veealuses tsoonis
suure varte tihedusega liigid, mis suuren-
davad mikroorganismide kasvupinda,
tagades samal ajal Uhtlased voolu-
tingimused.

Istutustihedus voib olla erinev, kuid tava-
liselt on see 4-8 taime ruutmeetri kohta.
Istutada tuleks ajavahemikus aprilli algu-
sest juuni keskpaigani, et taimed jouak-
sid kasvuperioodi véltel talve Uleela-
miseks piisavalt juurduda.

4.3 Suuremad sademevett puhverdavad ja puhastavad lahendused

Ehitustodde ajal tihenenud pinnases
voib taimedel olla keerulisem juurduda
ning nad véivad seetdttu hukkuda. Selle
véltimiseks tuleks kaevata istutusaugud
ja téita need tihendamata pinnasega.
Kui margala on kaevatud aluspinnaseni,
kus puuduvad kvaliteetset kasvu tagavad
toitained ja orgaaniline aine, tuleks kaiki-
dele istutusaladele lisada sobiv kasvu-
substraat (vOttes seejuures arvesse vaja-
dust piirata margalale jdudvate toitainete
hulka). Rohuga kaetud alade jaocks on
tavaliselt piisav kasvupinnase stigavus
150 mm, kuid suurte pddsaste istuta-
miseks voib vaja minna kuni 450 mm
kasvupinnast.

Tehismargala rajamine

Tehismargala pohija kaldad tuleks hooli-
kalt ette valmistada, et need pusiksid ja
vett peaksid. Kallaste viimistlemiseks
kasutatavad pinnased peavad olema
sobivalt viljakad, poorsed ja piisava
sligavusega, et tagada taimestiku kasv.

Sisse- ja valjavoolukonstruktsioone taites
tuleb kontrollida, et ei toimuks liigset
settimist ja erosiooni. Kui kasutatakse
vett mittelabilaskvat isolatsiooni, tuleb
jalgida, et see ehitustodde ajal kahjus-
tada ei saaks.

Taimestiku rajamist tuleks planeerida
mitmeks aastaks, et saaks jalgida taimes-
tiku arengut ja vajaduse korral taimi
juurde istutada.
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Tehismargala eelised ja puudused

Eelised (+)

+ Talub sademeveele iseloomulikku
kdikuvat hidraulilist ja reostus-
koormust, mis on probleemiks
tavapuhastites.

+ Avaveeline tehismérgala puhastab
vett efektiivselt orgaanilisest ainest
ja ldammastikust.

+ Taimestik-pinnasfilter tehismérgala
eemaldab peale orgaanika ja [dm-
mastiku veest héasti fosforit ja raskesti
lagunevaid orgaanilisi Ghendeid.

+ Osaliselt rajatav kohalike ressurssi-
dega (litv, kruus, kohalik t66jéud).

+ Suurendab kohalikku bioloogilist ja
maastikulist mitmekesisust ning vaib
olla osa uldisest maastikukujundusest.

+ Pohineb looduslikel puhastus-
protsessidel ja toimib dkosiisteemina;
energiatarve on vaiksem kui tava-
puhastil ning seda véib pidada
Skoloogiliseks puhastusslisteemiks.

+ Hoolduskulu on tavaliselt vaiksem
kui tavapuhastil.

Puudused (-)

— Puhastustulemus ei ole alati hasti
kontrollitav, vilbeaeg on pikk ja puhas-
tusefektiivsust ei saa kiiresti muuta.

— Vajab suhteliselt suurt maa-ala.

— Ulekoormuse ja kehva hooldamise
tottu voib muutuda sekundaarseks
reostusallikaks.

— Tundlik Glekoormuse suhtes, eriti
kiilmas kliimas.

— Invasiivsed liigid véivad suurendada
hooldusvajadust.

— Eisobijarsu kallakuga aladele.

Tehismargala hooldamine

Tehismaérgala vajab regulaarset tlevaa-
tust ja hooldust (tabel 23), sest sellest
sdltub ala seisund ja sademevee kaitle-
mise tulemuslikkus. Pikaajalise hoolduse
tagamiseks on projekteerijal vaja koos-
tada hoolduskava, mis sisaldab hooldus-
t6ode kirjeldust, sealhulgas teavet téode
sageduse ja hooldusseadmete kohta.
Hooldamise kestel tuleb hooldusvaja-
dustjalgida ja tarviduse korral hooldus-

kava kohandada.

Tehismargala on suhteliselt lihtne hool-
dada ning tavaliselt on lisaks tavapara-
sele avaliku ala hooldusele vaja vaid
véhestlisat66d. Hooldustdid, nagu muda
vditaimestiku eemaldamine, tuleb teha
vajaduse jargi, kuid need tuleks kavan-
dada mérgala elustiku vajadustega arves-
tades, naiteks véltida lindude hairimist
pesitsusperioodil ja elupaikade hairimist
muudel kriitilistel aegadel. Seetdttu
tuleks hooldustéod planeerida kasvu-
perioodi |&ppu (tavaliselt septembrisse-



oktoobrisse). Muda ja taimestikku voib
eemaldada maksimaalselt kord aastas
piiratud alal (maksimaalselt 25-30%
margala pindalast), et vdhendada moju
elusloodusele. T66d ja nende ajastamine
tuleb hooldusgraafikus selgelt maarat-
leda. Prigi ja prahi eemaldamine peaks
toimuma ala Uldise maastikuhoolduse
osana.

Taimestikku voib tarviduse korral kar-
pida, et séilitada ala esteetiline vélimus.
Kasvuperioodi |6pus taimestikku ei
eemaldata, kuna taimejdénused toimi-
vad vdga hea soojusisolaatorina ning
surnud taimestik eemaldatakse alles
varakevadel, kui temperatuurid ei lange
enam vaga madalale. (Vymazal 2011)

Ka juurdepédasunduded tuleb maarata
kavandamise etapis. Ideaalis peaks
juurdepass hooldusalale olema véhe-
malt 3,5 m lai, maksimaalse ristkaldega
1 : 7 ning piisavalt tugev, et taluda
hooldusseadmeid ja séidukeid. Kui v&i-
malik, tuleks tehismérgala projekteerida
nii, et hoolduseks ei ole vaja kasutada
erimasinaid.

Mérgalalt voi tlesvoolu asuvatest SUDS-
lahendustest eemaldatud setted tuleb
jaatmekaitluse digusaktide alusel ohutult
korvaldada. Enne sette eemaldamist
vdib olla tarvis seda anallilsida, et maa-
rata kindlaks edasine kaitlemine. Ena-
mikul juhtudel voib madala riskiastmega
kohtadest eemaldatud setet ladustada
kohapeal, kui selleks on sobiv ja ohutu
koht.

Suvekuudel véib mérgala ja selle elus-
tikku ohustada eutrofeerumine. Seda
saab Uldjuhul leevendada toitainete
allika kontrollimise voi pideva veering-
luse (hapnikuga rikastamise) tagamisega
margalal.

Foto 45. Taimestik-pinnasfilter Norras Asi
asulas. Foto: Valdo Kuusemets
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Tabel 23. Tehismérgala hoolduskava

Hoolde liik

Pidev
hooldus

Pisteline
hooldus

Parandus-
meetmed

Tegevus

@ Prigija prahi eemaldamine

@ Muru niitmine, sailitades projektipdhise
kérguse

¢ Ulejaanud taimestiku hooldamine ning
invasiivse taimestiku ja umbrohu
eemaldamine

o Vee kvaliteedi kontrollimine

é Erosioonindhtude, taimestiku vahese
kasvu, sisse- ja véljalaskeavade ning
ummistuste kontrollimine

é Sette eemaldamine eelpuhastusalalt
(settebasseinist)

@ Sette ja taimestiku eemaldamine
25%-It margala pindalast

¢ Ladestunud sette eemaldamine mérgala
pdhjast, kui mérgala veemahutavus on
ladestunud sette t3ttu véhenenud 20%

@ Erosiooni- vdi muude kahjustuste
kérvaldamine, taimestiku taastamine
voi asendamine

é Eutrofeerumisnahtude korral mérgala
aereerimine

é Sisse-ja valjalaskeavade ning lUlevoolude
v&i muude kahjustuste parandamine
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Sagedus

Igakuiselt véi vajaduse
jargi

Igakuiselt véi vajaduse
jargi kasvuperioodil

Algul igakuiselt,
hiljem vajaduse jargi
Vajaduse jargi

Algul igakuiselt,

hiliem 2 korda aastas

1-5 aasta tagant
voi vajaduse jargi

5 aasta tagant
voi vajaduse jargi

Tohusa eelpuhastuse
korral vaga harva,
25-50 aasta tagant

Vajaduse jargi

Vajaduse jérgi

Vajaduse jargi
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4.4 Sademevee kaitlemise
tavalahendused

Loodusléhedased sademeveelahendu-
sed on osa kogu sademevee kaitlemise
sUsteemist, seeparast tuleb neid kasu-
tada koos tavapéraste sademevee kana-
lisatsiooni ja puhastussisteemidega.
Selles kasiraamatus keskendutakse

eelkdige looduslahedaste slisteemide
kirjeldustele, sademevee kaitlemise
tavalahendused on toodud lihidalt
viidetega nende projekteerimise juhend-
materjalidele.

4.4.1 LiivafFilter

sissevool

~

<-4
€-=s=
<-4

valjavool

&orustikku

Joonis 47. Liivafiltri t66p&himétte skeem.

vesi puhastub
labi liiva imbudes

Liivafilter on sademevee puhastusseade,
milles kasutatakse filtrina liiva (joonised
47 ja 48). Liivafilter vdéimaldab korval-
dada vees sisalduvad peenosakesed ja
heljumi ning vahendada veehagusust.

See sobib sademevee eelpuhastiks enne
SUDSi lahendusi, et vahendada sade-
meveest tulenevat settekoormust ning
oli- ja rasvathendeid, kuid ka jarel-
puhastiks enne vee eesvoolu juhtimist.

Liivafilter on enamasti kaheosaline sus-
teem, mis koosneb eelmahutist ja liivaga
téidetud jérelmahutist. Eelmahutis seti-
tatakse vélja vees olevad tahked osake-
sed ning jarelmahutis immutatakse vesi
labi liiva ja kogutakse torudrenaaziga
edasiseks kaitluseks. Liivafiltrid voivad
suuruselt ja konstruktsioonilt olla véga
varieeruvad. Lihtsamad avatud liivafiltrid
koosnevadki vaid avatud, tiigilaadsest
eelmahutist ning haljastatud ja liivaga
taidetud jarelmahutist. Tahkete osakeste
liivakihti sattumise valtimiseks on liivakiht
tavaliselt geotekstiiliga kaetud. Linna-



188

ruumis, kuhu suuri lahtisi slisteeme on
keeruline mahutada, on véimalik kasu-
tada maa-aluseid liivafiltreid, kus nii eel-
mahuti kui ka filter on viidud maa alla
ning slisteem on pealt kinnine, v.a sade-
mevee sissevooluvéred ja hooldusluugid.

Liivafiltri puhastusefektiivsus séltub suu-
rel maaral asukohast, ilmastikutingimus-
test ning filtreeritava vee hulgast ja kvali-
teedist (tabel 24). Uldiselt eemaldab
liivafilter veest paremini tahkeid osakesi
(sealhulgas tahkete osakestega seotud
raskmetalle) ja heljumit. Liivafilter tootab
eeskatt mehaanilise filtrina, mistéttu
lahustunud saasteaineid aitab see eemal-
dada vaid vahesel maaral.

Tabel 24. Liivafiltri hinnanguline
puhastusefektiivsus saasteainete
suhtes (OU Alkranel 2005)

Saasteaine Puhastus-
efektiivsus
Uldfosfor (P) keskmine
Uldlammastik (N) keskmine
Tahked osakesed vaga korge
Tahkete osakestega véaga kérge
seotud metallid
Biokeemiline ja keemiline  keskmine
hapnikutarve (BHT ja KHT)
Oli ja rasv kérge
Bakteriaalne reostus keskmine

4.4 Sademevee kaitlemise tavalahendused

Liivafiltrit projekteerides ja dimensio-
neerides tuleb arvestada kasutus-
voimaluste ja tehniliste nduetega.

Kasutusvéimalused - liivafiltrite suurus
varieerub, mistottu saab neid kasutada
tépselt nii, nagu asukoht véimaldab ja
konkreetselt pinnalt kogutav sademevee
hulk nduab. Eeskatt kehtib see maa-aluse
liivafiltri kohta, kuna ststeemiga héiva-
tud maa-ala on osaliselt kasutatav.
Avatud liivafiltri korral, eriti kui tegu on
suurema slsteemiga, ei ole selle ala
voimalik muul moel kasutada. Suurema
avatud ststeemi probleemiks on mitte-
atraktiivne valimus, mistottu tuleks see
projekteerida kdrvalisemasse kohta voi
kasutada selle varjamiseks hekke voi

muid looduslikke tokkeid.

Tehnilised néuded - filterkihina kasu-
tatav liilvakiht peab efektiivsuse tagami-
seks olema védhemalt 0,5 m paksune.
Susteem peaks olema vdimeline lGhi-
ajaliselt mahutama umbes 75% sademe-
veest. Vaga suurtelt kdva kattega pinda-
deltkogutud sademevee puhastamiseks
on otstarbekas kasutada mitut paralleel-
set filtersisteemi.

Kilma kliimaga piirkonnas tuleb arves-
tada, ettalveperioodil, kus tekib filterkihi
jadtumise oht, vaib filterstisteemi téo olla
hairitud. Kevadisel sulaperioodil taastub
filterkihi puhastusvéime péarast sulamist
suhteliselt kiiresti. Kilma kliimaga alal
voiks kasutada maa-alust liivafiltrit, mis
asub kilmumispiirist madalamal. Turba-
ja liivafiltrit ei soovitata talveperioodil
kasutada. Samuti soovitatakse sette-
mahuti rajada suurem, et see suudaks
vastu votta ka teedelt parit séelmed.
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LiivaFiltri hooldamine

Liivafilter vajab pidevat tlevaatust (tabel
25): eelmahutist tuleb regulaarselt
eemaldada sinna settinud tahked osa-
kesed ning avatud liivafiltri korral perioo-
diliselt niita filtrit katvat taimestikku,
eemaldada filterkihile langenud varist
ja prigi. Kui sademevee filtreerumis-
periood labi filtri pikeneb Gle 36 tunni,

Tabel 25. Liivafiltri hoolduskava
Hoolde liik Tegevus

Pidev hooldus ()

Prahi eemaldamine valgalalt (kus see filtri

tuleb filtrit kattev pinnas voi maa-aluse
filtri korral kruusa- voi killustiku kiht sinna
sattunud setetest puhastada voi kiht uue
materjaliga asendada.

Korrapéarase hoolduse korral on liivafiltri
kasutusaeg pikk ja puhastusefektiivsus
stabiilne.

Sagedus

Igakuiselt

tookindlust vaib hairida)

¢ Valgala taimestuse hooldamine, invasiivse

Igakuiselt

taimestiku ja umbrohu eemaldamine

é Eelnevate lahenduste settest puhastamine

é Filterliiva pealmise kihi koorimine

¢ Settinud 8li eemaldamine

Pisteline hooldus ¢

Jarelevalve ()

@ Sisse- ja véljalaskeavade kontrollimine, et

Filtris liiva asendamine

Restkaevude kontrollimine

Igakuiselt voi
vajaduse jargi

Kord aastas

Kord aastas voi
vajaduse jargi

Vajaduse jargi
Igakuiselt

Igakuiselt

veenduda nende heas tookorras

¢ Mahutisse kogunenud setete kontrolli-

Igakuiselt

mine ja vajaduse korral eemaldamine

sissevool/‘

valjavool

.l
'..
: -‘\'{ perforeeritud toru

filtermaterjal
(suurem fraktsioon)

Joonis 48. Liivafilter. Allikas: www.pwdplanreview.org/manual/chapter-4/4.9-media-filters


http://www.pwdplanreview.org/manual/chapter-4/4.9-media-filters
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Foto 46. Liiva-mudapltduri paigaldamine Viimsi vallas Haabneemes.
Foto: Taavi Valgmae



4.4.2 Liiva-muda- ja olipiiudur

Sademevees sisalduvat liiva ja muda
saab eraldada liiva-mudaputduriga
(joonis 49) ning oliprodukte dliptidu-
riga. Sademevee puhastamine algab
veest raskemate aineosakeste setitami-
sega liilva-mudapulduris, mis paigalda-
takse olipttduri ette voi ehitatakse selle
korpusesse. Liiva-mudaputiduri ja &li-
pliduri podhilised kasutuskohad on
parklad, sdiduteed, toostusettevotted,
bensiinijaamad, autopesulad, remondi-
té6kojad, laoplatsid jne.

Liiva-mudaputduri ja dlipttduri projek-
teerimis- ja td6pdhimotted on toodud
standardis EVS 848:2021, &lipudduril
lisaks standardis EVS-EN 858-1:2002
ning selle klassid ja valik standardis
EVS-EN 858-2:2002. Liiva-mudaptidur
ja Slipttdur valmistatakse enamasti
t66stuslikult ning tootjad annavad neile
vastava spetsifikatsiooni, paigaldamis- ja
hooldusjuhendi.
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Joonis 49. Liiva-mudapuidur.
Allikas: www.mahuti.ee/
liiva-mudapuudurid


http://www.mahuti.ee/
liiva-mudapuudurid
http://www.mahuti.ee/
liiva-mudapuudurid
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Foto 47. Sademeveetorustiku rajamistood Viimsi vallas Haabneemes.
Foto: Taavi Valgmae
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4.4.3 Sademeveetorustik

Sademevee drajuhtimiseks ja sademe- Torude ja kaevude tootjad annavad
vee kéitlussisteemide Uhendamiseks konkreetsete toodete spetsifikatsiooni,
kasutatakse sademevee jaoks mdeldud  paigaldamis- ja hooldusnduded.
torustiku ja kaevude slisteemi (foto 47).

Sademeveetorustiku projekteerimise ja
rajamise nduded on toodud standardis
EVS 848:2021. Torustiku spetsifikatsioon
ja paigaldamise juhised on toodud ka
Soome Ehitusinseneride Liidu koostatud
juhendi ,Pinnasesse ja vette paigalda-
tavad plasttorud. Paigaldusjuhend”
(RIL 77-2013) tolkes.
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LISA 1.

kasutamise voimalused

(CIRIA 2015 jérgi)
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LISA 2. Vihmapeenra kavandamise juhend

(4people 0U)

Vihmapeenart planeerides tuleb esmalt
kindlaks maérata véimalik asukoht ning
moelda labi, millistest vett mittelabi-
laskvatest pinnakatetest hakatakse sade-
mevett vihmapeenrasse juhtima. Lisaks
tuleks arvestada vihmapeenra sobivust
aeda ning moelda vaadetele hoonest
jatdnavaltaeda. Vihmapeenar voib pak-
kuda tadiendavat privaatsust, eraldades
aia kérgema haljastusega imbritsevast.

Vihmapeenar tuleks rajada vahemalt 3 m
kaugusele hoone vundamendist (joonis 1).

> 3m
vundamendist

Joonis 1. Vihmapeenra asend.

Asukoht voib olla paikeselises voi pool-
varjulises paigas. Selleks, et vihma-
peenart oleks sigiseti lihtsam hooldada,
on soovitatav véltida selle puude alla
kavandamist.

Jérgmisena tuleb arvutada vihmapeenra
suurus, mis soltub sademevee kogusest,
pinnase kaldest ja pinnase tlubist.
Ldpuks tuleb valida taimed, mis suuren-
daksid sademevee puhastumist jaimbu-
mist, ndeksid kaunid vélja ning lubaksid
vihmapeenart lihrtsamalt hooldada.

vihmapeenar on soovitatav
rajada vahemalt 3 m kaugusele
hoone vundamendist

vall sademevee vihmapeenrast
edasiliikumise takistamiseks

Vihmapeenra suuruse arvutamine

Valgala suuruse saab kindlaks teha vett
mittelébilaskvate pinnakatete kogu-
pindala arvutades.

Vihmapeenral, mille valgalaks on hoone
katus, saab valgala pindala ligikaudu
vordsustada Ulespoole imardatud esi-
mese korruse pindalaga. Seejarel tuleb

kindlaks maarata, kui suurelt osalt katu-
selt sademevesi vihmapeenrasse juhi-
takse. Kui tegu on viilkatusega ja soovi-
takse Uhelt katusepoolelt tulevat vett
suunata vihmapeenrasse (50% valgala
pindalast), siis tuleb pindala korrutada
0,5-ga (50%). Nii saab arvutada umb-
kaudse katuse valgala pindala (joonis 2).



Katuse kogupindala on 100 m2.
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100 m2 x 0,5 (50%) = 50 m? (katuse valgala pindala)

Joonis 2.

Kui vihmapeenrasse soovitakse sade-
mevett suunata ka muudelt vett mitte-
|abilaskvatelt katetelt, siis tuleb vihma-
peenart kavandades arvestada koikide
pindade kogupindala.

Joonis 3.

Valgala kogupindala arvutamine.

Kogu valgala pindala arvutamiseks on
vaja moota ka Ulejaanud kova kattega
pindade (naiteks parkla, sissesdidu,
kénnitee jne) pindalad, millelt sademe-

%

Katuse valgala pindala arvutamine.

Uhe suure vihmapeenra asemel on soovi-
tatav rajada siiski mitu vaiksemat, et
suurendada sademevee pinnasesse
imbumist ja aurumist.

sobilik vihmapeenra
asukoht

vesi vihmapeenrasse suunatakse, ning
need katuse valgala pindalale juurde
liita (joonis 3).
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Vihmapeenra siigavuse arvutamine

Vihmapeenra stigavus séltub pinnase
kaldest, kuhu see rajatakse. Tasasel pin-
nasel piisab lihtsast nGgususest vastavalt
valgala suurusele ja pinnase tutbile.

Suurema kaldega ndlva korral tuleb
arvutada kalle. Selleks tuleb aia Glemisse
ja alumisse serva asetada vaiad (umbes
5 mvahega) ning siduda nende vahele
n&or. Ulemisel vaial tuleb néér vastu
maad siduda ja alumisel sinna, kus n66r
oleks loodis Ulemisega (joonis 4).
Jérgmisena tuleb mddta ndori pikkus ja

vai
allamége

enne

kdrgus alumisele vaiale seotud ndorist
maapinnani. Kérgus tuleb jagada laiusega
(n&6ri pikkusega) ja korrutada 100ga. See
annab maapinna kalde protsendi.

Naiteks kui kahe vaia vahe on 4,57 m
ning noori sidumiskoha ja maapinna
vahe (kérgus) alumisel vaial on 0,25 m,
siistuleb nélva kalde arvutamiseks teha
tehe:

0,25/4,57 x 100 = 5,5%

kaevamist
vai" endine il var,

R allaméage murupind ulesmage
péarast

kaevamist

____’/_-~~-d
== s
astang e

em=a_-
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~e= pm——
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vihmapeenra p&hi

| 4,57 m }

Joonis 4. Maapinna kalde arvutamine.

Vihmapeenra alumisse otsa rajatakse
kaldest 1dhtudes sademevee kinnipida-
miseks astang. Vihmapeenra dldise
stigavuse madramiseks voib kasutada
jargmisi suuniseid:

¢ kui nélva kalle on véhem kui 4%,
peaks vihmapeenar olema
0,08-0,13 m sligav;

¢ kui kalle on 5-7%,
peaks vihmapeenar olema
0,15-0,18 m sligav;

¢ kui kalle on 8-12%,
peaks vihmapeenar olema
umbes 0,20 m sligav;

¢ kui kalle on tle 12%, tuleb
poorduda erialaspetsialisti poole.
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Pinnase tiitibi maaramine

Vihmapeenart rajades tuleb arvesse
votta ka pinnase tulpi. Poorses pinnases,
nagu liiv ja liivsavi, imendub vesi kiiremini
kui savises. Seega voib vihmapeenar olla
liivasel pinnasel vaiksem kui savisel.
Pinnase tllbi maaramiseks on kaks viisi.

Kdige lihtsam on votta peotéis niisket
mulda ja seda kédes kokku suruda:
savine pinnas pusib hésti koos ja
tundub kleepuy;
liivsavine pinnas hoiab veidi kuju
ja tundub késnjas, komponentide
segu ja orgaanilised ained annavad
sellele tumepruuni kuni musta
varvuse;
liivane pinnas ei hoia kuju ning
pudeneb sérmede vahelt peost.

Teine véimalus on teha pinnase veelabi-
laskevéime uurimiseks katse. Selleks
tuleks kaevata 0,3 m sligav ja 0,15 m
[abimdoduga auk (joonis 5). Kaevata
tuleks hoolikalt, et seinad ei variseks.
Seejarel tuleb auk taita veega, et vesi
taidaks koik pinnase poorid. Kui vesi on
pinnasesse imendunud, tuleks auk uuesti
veega taita, et méota pinnase imamis-
vBimet. Selleks tuleb votta aega, kui
kiiresti auk veest tuihjaks jookseb. Kui
augus on 12 tundi hiljem endiselt vett,
voib jareldada, et pinnases sisaldub
markimisvaarses koguses savi ning
vihmapeenra asukohta vbiks muuta.

Joonis 5. Pinnase labilaskevéime katsetamine.

Vesi ei tohiks vihmapeenras seista
kauem kui 48 tundi. Vastasel juhul v6ib
seal tekkida sdaskede elupaik ja kaas-
neda muid ebameeldivusi (n&iteks pika-
ajalist Gleujutust mittetaluvate taimede
hukkumine, seisva vee roiskumine jms).

Valgala suuruse, pinnase ttilibi ja vihma-
peenra siigavuse alusel saab arvutada
vihmapeenra suuruse. Valgala suurus
tuleb korrutada sobiva vihmapeenra
suuruse teguriga (tabel 1).
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Tabel 1. Vihmapeenra teguri leidmine (Dunnett & Clayden 2007 jargi)

Teguri leidmine vihmapeenarde jaoks, mis asuvad hoone vihmaveetorust
véhem kui 10 m kaugusel.

0,08-0,13 msiigav  0,15-0,18 msiigav 0,20 m siigav

ST Liivane pinnas 0,19 0,15 0,08

% Liivsavine pinnas 0,34 0,25 0,16

C

-09_ Savine pinnas 0,43 0,32 0,20
Stigavus

Teguri leidmine vihmapeenarde jaoks, mis asuvad hoone vihmaveetorust
kaugemal kui 10 m.
Suuruse tegur koikidele stigavustele sama

5 Liivane pinnas 0,03
% Liivsavine pinnas 0,06
C

£ Savine pinnas 0,10

Stgavus

Nende andmete alusel oleks sisend:
Kogu valgala pindala = 50 m?

Nolva kalle = 5,5%, millest [ahtudes
oleks soovitatav vihmapeenra stigavus
0,15-0,18 m

Kui eeldada, et tegemist on liivsavise
pinnasega, oleks vihmapeenra suurus:
50 x 0,25 =12,5m?

Sarnane vihmapeenar, mis asuks
hoone vihmaveetorust kaugemal kui
10 m, peaks olema palju vaiksem:
50 x 0,06 = 3 m?
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Vihmapeenra
taimede valimine

Vihmapeenrasse taimi valides tuleb
arvestada tehniliste ja esteetiliste kiilge-
dega. Kdige paremini sobivad kohalikud
liigid, kuna need on kliimaga kohastu-
nud. Taimed peavad taluma ajutist lle-
ujutust, sadudevahelisel ajal ka péuda
jaténava aares voi parklas soola. Juures-
tikuga soodustavad taimed vee infilt-
ratsiooni, aitavad valtida erosiooniohtu
ja tekitavad pinnasesse orgaanilist
materjali. Tihti arvatakse, et vihmapeen-
ras on pidevalt vesi, tegelikkuses on see
enamasti kuiv ja ainult aeg-ajalt (parast
vihma) Ule ujutatud.

Taimi kombineerides on soovitatav
varieerida kdrgusi, &isi, ditsemisaegu ja
varve. Sellisel juhul on vihmapeenar
atraktiivsem ning pusib eri taimede &it-
semise véltel pikemalt kaunis. Taimi
valides vdib arvesse votta ka nende
aroomi ja véimet meelitada kohale libli-
kaid, linde, mesilasi jt. Liikide paigu-
tamine kolmest kuni seitsmest taimest
koosnevatesse rihmadesse jatab natu-
raalse mulje ja toob eri liigid esile.
Ametlikuma mulje annab ridadena pai-
gutamine. Vihmapeenra lejédénud aiaga
sidumiseks voib kasutada dekoratiivseid
kive, pinke jms.

Taimede valik vihmapeenrasse soltub
ka sellest, kas peenar asub valguses voi
varjus, aga sobida voivad naiteks:
kollane véhumaaok
(Iris pseudacorus),
siberi vohumaok (Iris sibirica),
harilik kurekell (Aquilegia vulgaris),
kortslehed (Alchemilla spp.),
harilik angervaks
(Filipendula ulmaria),
tarnad (Carex spp.),
luht-kastevars
(Deschampsia cespitosa),
kastikud (Calamagrostis spp.),
sinihelmikad (Molinia spp.),
aruheinad (Festuca spp.),
harilik luga (Juncus effusus),
harilik vesikanep
(Eupatorium cannabinum),
harilik varsakabi (Caltha palustris),
harilik kukesaba (Lythrum salicaria),
harilik kdbihein (Prunella vulgaris),
kibe tulikas (Ranunculus acris),
punane pusurohi (Silene dioica),
aasristik (Trifolium pratense)
pikalehine mailane
(Veronica longifolia).

Puittaimedest taluvad Uleujutust
naiteks:
pajud (Salix spp.),
viirpuud (Crataegus spp.),
verev kontpuu (Cornus sanguinea),
must leeder (Sambucus nigra),
harilik lodjapuu (Viburnum opulus)
harilik porss (Myrica gale).
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LISA 3. Viimsilooduslahedaste sademevee-
lahenduste katsealad

Projekti LIFE UrbanStorm raames rajati
Viimsisse kaks SUDSi ala: parkla (mis
koosnes uuest rajatud parklast ja olemas-
oleva parkla imberkujundatud osast)
ja pargi katseprojektid, et arendada
saastlikke ja kliimamuutustele vastu-
pidavaid linnalise keskkonna sademe-
veeslsteeme.

Projekti rahastasid Euroopa Liidu LIFE+
programm ja Keskkonnainvesteeringute
Keskus.

Lisateave:

urbanstorm.viimsivald.ee

| katseala:
Randvere tee parklad

Uude parklasse rajati looduslahedane
sademeveeslisteem erinevate vett |abi-
laskvate katenditega, et katsetada nende
sobivust Eesti tingimustesse. Parkimis-
kohtadel kasutati katetena dreenasfalti,
murukivi killustikuga ja murukivi muruga
(joonised 1-3).

Vitkangas vms:

Keskmiselt, asfalteeritud alalt (sdiduala)
suunatakse sademevesi labilaskvale
kattele, kust see imbub katendi aluskihti-
desse ja juhitakse perforeeritud toru abil
kraavis asuvasse mootekaevu.

LOIGE 1-1

ivokatee indial 3.25 140, 5.00 v 3.50
1350 e st 7. Haljasala Filterriba pet sirekivi  Parkimiskoht
Min 05161565 cm 150%290
13.00 o] konnitee oo B Kasvumuld 15 cm Bet.alusel C12/15
1250 T Kasvumuld 15 cm (mimmn koos muru kiilviga h=0cm  Geosiinteedi ja
1 koos muru kiilviga jirrmise geowémbraaﬁl iilespoore
12.00 | kuni aarekivini
+ 1.0% 1.7% | /< 17%
1150 e T e e T T T T R AL % 254302 ey
1100 T e e T e T il Ba R R A
L i i 3 ) S
1050 + | N EE Y
*~ QOlemasolev Koswumud Projekteeritud D1
1000 + lokirikaabliory Olemasolev drenaazi toru @110
9.50 T+ Téide olemasolevast keskpingekaabel 200 Pivast kaeviku taice
i Eamaidaca kogu urepali
pinnasest 1 pakkemalerilja sdunisvahendd FILTERRIBA TESTALADEGA PARKLA AS
9.00 Projekteeritud D1 Paekillustik fr 4/32 h=15cm “Asfaltbetoon AC 12 surf 7¢
850 L drenaaZi toru @500 e alusfr32/63mm _h= 15cm “Paekillustikust alus fr 32/6
’ Taitekiht hz 70cm fr 16/32 mm ja fr 4/16 mm
800 + Olemasol Liivast alus (v6ib asendad:
: fr 32/63 mm)
750 4+ PARKLA DREENASFALTKATEND (TESTALA 1) Taitekiht
" Dreenasfalt PA12 70/100 h=6cm Ol aluspinnas
i alus fr 32/63 mm —30cm
Geotekstiil NGS2 =0lcm
EPDM =01cm
Liivast alus =10em
Taitekint > 39cm

Olemasolev aluspinnas



http://urbanstorm.viimsivald.ee
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Foto 1. Umberehitatud Haabneeme kooli parkla vihmapeenar.

Iga rajatud eri tllpi katte alt kogutud
sademevesi suunatakse kraavi eraldi
mootekaevu kaudu.

Olemasolev Haabneeme kooli parkla
lammutati ning lisati sinna vihmapeenar,
filterribad ja haljastus (foto 1). Selle pro-
jekti eesmark oli olemasolevat kesk-
konda saastlike lahenduste abil imber
kujundada.

Lisaks paigaldati imberehitatud Haab-
neeme kooli parklasse mdotekaev, et
moota sellelt alalt tulevat sademevee
kogust (vordlemaks, kuidas saastliku
lahenduse rajamise tulemusena suure-
neb viivitus vdi véheneb dravoolava vee
kogus) vorrelduna eelnenud olukorraga,
kus kogu ala oli kaetud.

Joonis 1. Uue parkla katendite labildige.

v 3.50 v 5.00 , 140 2.50 L, 136, 5.21 v
# # 7 # # 7 f
Séidutee Parkimiskoht Filterriba Koénnitee Haljasala Kraav

bet. darekivi
150x290 bet. kivi plaat Kasvumuld 15 cm
Betalusel C12/15 koos muru kiilviga
h=0cm

] 1.0% &

——

RN

QGO

] Mitte kil

takerkeohtlik - |jivast kaevik

D1 ﬁ
drenaazi toru @110 2.00

pooliéna
a0

PARKLA KILLUSTIKUGA TAIDETUD VAHEDEGA

KONNITEE ASFALTKATEND

Projekteeritud W1
madalpingekaabel

\Olemasolev imberpaigutatav
gaasitoru 6200

FALTBETOONKATEND SILLUTUSKIVID (TESTALA 3) AC8 suf 70100 h=5cm
/100 h=6cm | Silutiskivi killusti i d alusfr 4/32 mm h=1ocm
3 mm Killuda Paigaldusliiv ackl ! alusfr 32/63 mm h=15am
h=20cm | Geotekstil NGS 2 Taiteidht, - hz 70cm
 paekillustikuga Paekillustikust alus fr 16/32 mm kiiluda fr 4/16 mm Olemasolev aluspinnas
h=25cm | Paekillustikust alus fr32/63 mm
FILTERRIBA
h = 49cm | _Geotekstil NGS Az F=T5am
sSomen POM alusfr32/63mm _h=15c m
Liivast alus Tiitekint h> 70cm
TarteKiAt Olemasoleval

Olemasolev aluspinnas
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Joonis 2. Randvere tee darde rajatud uue parkla kujundusskeem, rajatud katted ja modte-
kaevude paiknevus.
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VERE TEE
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Joonis 3. Katseala koosseisus projekteeritud uue ja olemasoleva Haabneeme kooli parkla joonis.

Viimsi—Randvere tee

= 4
o 3
W% A%
S\
= ©
XY
Q<
Sa
=c
o8

crLe0l
R
J—

—_—

Kinnistu piir Projekteeritud kraavipohja kindlustus
———— TGGMaNtude piit 71 Projekteeritud munakivisillutis
e Projekteeritud sGidlutee adrekivi 150x290 (h=8 cm) Projekteertud murukivisilutis
Projekteeritud soidutee aarekivi 150x290 (n=0 cm) Projekleeritud dreenasfaltkatend
Projekteeritud sdidutee aarekivi 150x290 (n=1 cm)

Projekteeritud killustikuga taidetud vahedega
id

sillutuskivi
Projekteeritud konnitee aarekivi 80x200 (h=0 cm)

_ Projekteeritud soidutee asfaltbetoonist illekate
% Projekteeritud kraav pohja kbrgusarvuga —

Projekteeritud betoonkivisillutiskatendi taastamine

Projekteeritud restrenn

Projekteeritud mummukivi (30x30 cm, h=6 cm)

PA1
@ Geoloogise uuringupunidi asukoht Projekteeritud betoonkivi plaadid (40x40 cm, h=5 cm)
A Autotranspordi krundile juurdepaisu kohad . rojedoertud ldusmérgpost
Projekteeritud sdiduato parkimiskoht (2.7 x 5,0 m) @ rojektertud piramidvormioa tnavaps
- .
I:l rojekteeritud soidutee ab-katend o Projekteeritud véikesekasvuline lehtpuu

R 7o oo oot Moo MR

sideainega) SEEEEG  Projekieertud poosad
l:l Projekteeritud konnitee ab-katend e
|:| Projekteeritud haljasalade murukate O
_ Projekteeritud filterriba m g

Projekteeritud haljasala vihmapeenar

Projekteeritud magiménd ja kadbusmagiménd
Olemaoleva puu vora

Likvideeritavad objektid

] romwserno pures
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11250 Viimsi—Randvere tee
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Il katseala:
Viimsi moéisa park

Projekti raames korrastati Viimsi mdisa
pargi l[duna-kagupiirkonnas paiknevat
peakraavi ja selle vahetut imbrust (jooni-
sel 4 tahistatud kollaselt), et kuivendada
loodusldhedaste sademeveesisteemide
abil liigniisket pinnast ja muuta parki
kohalike seas populaarsemaks. Pargist
voolab labi suur osa Parnaméae veehoidla
Umbruses paikneva elamupiirkonna ja
Viimsi aleviku sademeveest.

Ala korrastamise kdigus puhastati kraav
vosast, kohati laiendati kraavi pohja ning
selle tulemusena suurenes ka veepind.
Kdige marjematele aladele rajati maa-
pinna kuivendamiseks dreenkanalid.
Voolukiiruse ja erosiooni véhendamiseks
lisati veetdkkeid, nende seas kosk, mis
on olnud ka varem pargi veesisteemi
element (foto 2). Kraavi paigaldati aste-
kivid ja pais, et pargis jalutajad saaksid
kraavi mitmes kohas Uletada. N&lvade
ilmestamiseks istutati vee- ja kaldataimi
ning katsealaga tutvumiseks paigaldati
platvorm (foto 3). Korrastatud kraav rikas-
tab ajaloolist pargimiljéod.

Foto 2. Sademevee sisenemise koht pargis paiknevasse kraavi, selle voolukiirust
aeglustavad astekivid ja kosk. Foto: Taavi Valgmae
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Foto 3. Pargis vaba aja veetmise véimalusi laiendav puitplatvorm. Foto: Gen Mandre



Joonis 4. Viimsi mdisa pargi rekonstrueeritud ala kujundusskeem ja rajatud lahenduste
paiknemine.
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LISA 4. Looduslahedaste sademeveelahenduste
(SUDS) nimetused eesti ja inglise keeles

Lahenduse nimetus
eesti keeles

Rohekatus

Ekstensiivne rohekatus ehk
kergkatus ehk murukatus

Intensiivne rohekatus
ehk raske katus

Haljastuseta katus, kus
sademevesi kogutakse
ja sailitatakse

Rohesein

Sademevee kogumine
ja kasutamine

Vett labilaskev katend

Vett labilaskev kivisillutis
(kivist kate)

Murukivi (kiviga tugevda-
tud muru véi killustik)

Poorne asfalt (suure vee-
juhtivusega asfaltbetoon)

Poorne betoon (suure
veejuhtivusega betoon)

Plastist sillutuskéarg
(plastkérjega tugevdatud
muru voi killustik)

Puiste (kruusast, séelmetest
vms kate)

Kasvukast

Vihmapeenar

Teised nimetused
eesti keeles

Haljaskatus
Ekstensiivne haljaskatus
Intensiivne haljaskatus,
katusaed

Katusbassein

Haljassein, rohefassaad,
vertikaalhaljastus

Sademevee kasutus

Armeeritud kasvualusega
muru

Dreenasfalt

Murukarg, armeeritud
kasvualusega muru

Puistematerjalidest kate,
sideainega t66tlemata kate

Vihmaaed

Nimetus
inglise keeles

Green roof, grass roof

Extensive green (grass) roof

Intensive green roof,
roof garden

Blue roof

Green facade, living wall,
green wall

Rainwater butts, rainwater
harvesting and reuse

Pervious pavement

Modular permeable paving,
permeable interlocking
concrete pavement,
permeable pavers

Grass reinforcement

Porous asphalt

Porous concrete

Grass reinforcement

Bulk material (gravel,
crushed stone) pavement

Stormwater planter,
raised planter

Rain garden
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Lahenduse nimetus
eesti keeles

Viibetiik

Taidisdreen
Puhverriba
Nova

Tiik

Tehismargala
Imbkaev

Imbkraav
Imbviéljak
Liivafilter
Liiva-mudapuidur
Olipiitidur
Sademeveetorustik
Immutusmahuti
Immutuskiht

Immutusplokk

Teised nimetused
eesti keeles

Kuivtiik, taimestatud
viibeala

Haljasriba
Viibekraav

Settetiik

Puhastuslodu

Immutusala

Infiltratsioonisisteem,
imbslsteem

Nimetus
inglise keeles
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Detention pond, detention
basin, bioretention area,

bioretention system
Filter drain
Filter strip

Swale

Pond, retention pond,

wet pond
Constructed wetland
Soakaway

Infiltration trench
Infiltration basin
Sand filter

Silt trap

Oil separator

Stormwater pipes

Attenuation storage tank

Infiltration blanket

Geocellular storage system,

geocellular units
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